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АННОТАЦИИ ДИСЦИПЛИН ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ  

15.03.02 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ МАШИНЫ И ОБОРУДОВАНИЕ 

НАПРАВЛЕННОСТЬ (ПРОФИЛЬ) ПРОГРАММЫ 

«МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИЕ МАШИНЫ И ОБОРУДОВАНИЕ» 

 

ПРОГРАММА ПОДГОТОВКИ АКАДЕМИЧЕСКИЙ БАКАЛАВРИАТ 

Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Б1 Дисциплины (модули)   

Б1.Б Базовая часть  

Б1.Б.1 ИСТОРИЯ 

Целью преподавания дисциплины является дать знания по истории России,   

научить   их   анализировать   и   систематизировать   исторический материал 

на основе различных методологических принципов и подходов, сформировать 

историческое мировоззрение, базирующееся на патриотизме иуважении к историче-

ским ценностям других народов и государств. 

 Изучение дисциплин базируется на знаниях, умениях и навыках сформулированных 

в результате получения среднего (полного) общего образования и в первую очередь 

изучение дисциплин «История России», «Обществознание», «Литература». Знание и 

умения усвоенные студентами в процессе изучения «Истории» необходимы в каче-

стве базы для освоения последующих гуманитарных, социально-экономических дис-

циплин: политология, социология, культурология, философия, экономика, педагоги-

ка и психология и других, а так же предшествует курсу изучения профессиональных 

дисциплин. 

 Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями: 

способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического раз-

вития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2). 

Студент должен: 

 знать основные даты, имена и события отечественной истории; 

 уметь анализировать исторические источники, приметь основные методы исто-

рического исследования; 

 владеть навыками самостоятельного изучения и поиска литературы по историче-

ской проблематике; 

 демонстрировать общекультурные результаты изучения и профессиональной 

компетенции, сформированные, в профессиональной деятельности. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы:  

1. История как наука и учебная дисциплина. 

2. Этапы становления российской государственности, особенности политического 

и социального устоя Российского государства в IX-XVIII. 

3. Модернизация Российской империи в XIX- нач. XX  

4. Формирование и развитие советского государства в 1917-1991 гг.  

5. Формирование российской государственности в конце XX- нач. XXI 

144(4) 

Б1.Б.2 ФИЛОСОФИЯ 

1. Цели освоения дисциплины (модуля) 

Основной целью дисциплины является формирование представления о специфике 

философии как способе познания и духовного освоения мира, основных разделах 

современного философского знания, философских проблемах и методах их исследо-

вания; овладение базовыми принципами и приемами философского познания; введе-

ние в круг философских проблем, связанных с областью будущей профессиональной 

деятельности, выработка навыков работы с оригинальными и адаптированными фи-

лософскими текстами. 

Задачи дисциплины: изучение дисциплины направлено на развитие навыков крити-

ческого восприятия и оценки источников информации, умения логично формулиро-

вать, излагать и аргументировано отстаивать собственное видение проблем и спосо-

бов их разрешения; овладение приемами ведения дискуссии, полемики, диалога. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП подготовки бакалавра 

Дисциплина «Философия» входит в базовую часть блока 1 образовательной про-
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

граммы. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, сформированных 

в результате изучения дисциплин «история», «политология», «социология», «куль-

турология».  

Знания, умения, владения, полученные при изучении дисциплины Знания и умения 

(владения), полученные студентами при изучении дисциплины «Философия», необ-

ходимы для усвоения последующих дисциплин, где требуются: навыки аналитиче-

ского мышления; знание и понимание законов развития социально значимых про-

блем и процессов природы. Освоение дисциплины «Философия» позволяет усвоить 

мировоззренческие основания профессиональной деятельности, грамотно подгото-

виться к учебной практике, к итоговой государственной аттестации и продолжению 

образования по магистерским программам.  

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  дисциплины 

(модуля) и планируемые результаты обучения. 

В результате освоения дисциплины (модуля) «Философия» обучающийся должен 

обладать следующими компетенциями:  

способностью использовать основы философских знаний для формирования миро-

воззренческой позиции (ОК-1); 

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7). 

Студент должен: 

 Знать: основные направления, школы философии. 

 Уметь: использовать философские категории в познании окружающего мира. 

 Владеть: - навыками восприятия и анализа текста, имеющего философское со-

держание, приемами ведения дискуссии и полемики; навыками публичной речи и  

письменного аргументированного изложения собственной точки зрения. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. История философии. Философские вопросы в жизни современного человека.  

Предмет философии. Философия как форма духовной культуры. Основные характе-

ристики философского знания. Функции философии.  Культура и цивилизация. Мно-

говариантность  исторического развития. Возникновение философии.Источники и 

субъекты исторического процесса. Основные концепции философии истории. Фило-

софия древнего мира. Древневосточная и античная философия. Средневековая фило-

софия. Философия Нового времени и эпохи Просвещения. Немецкая классическая 

философия. Философия XVII-XIX веков. Европейская философия второй половины 

XIX- XXв.в. Современная философия. Русская философия. Традиции отечественной 

философии 

 2. Теория философии. Учение о бытии (онтология): Монистические и плюралисти-

ческие концепции бытия, самоорганизация бытия;Понятие материального и идеаль-

ного; Специфика человеческого бытия. Учение о развитии: Пространственно-

временные характеристики бытия.Проблема жизни, ее конечности и бесконечности, 

уникальности и множественности во Вселенной. Идея развития в философии. Чело-

век и мир в современной философии. Природное (биологическое) и общественное 

(социальное) в человеке. Антропосоциогенез и его комплексный характер. Философ-

ское понимание общества и его истории. Общество как саморазвивающаяся система. 

Гражданское общество, нация и государство. Необходимость и сознательная дея-

тельность людей в историческом процессе. Динамика и  типология исторического 

развития. Общественно-политические идеалы и их историческая судьба (марксист-

ская теория классового общества; «открытое общество» К. Поппера; «свободное об-

щество» Ф. Хайека; неолиберальная теория глобализации) Насилие и ненасилие. 

Смысл жизни: смерть и бессмертие. Человек, свобода, творчество. Человек в системе 

коммуникаций: от классической этики к этике дискурса. Бытие и сознание. Пробле-

ма сознания в философии. Знание, сознание, самосознание. Познание, его возможно-

сти и границы (гносеология.) Проблема познаваемости мира.  Природа мышления. 

Язык и мышление. Познание как предмет философского анализа. Субъект и объект 

познания. Познание и творчество. Основные формы и методы познания. Проблема 

истины в философии и науке. Многообразие форм познания и типы рациональности. 

Истина, оценка, ценность. Познание и практика. Философия и наука. Структура на-

учного знания. Проблема обоснования научного знания. Верификация и фальсифи-
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кация. Проблема индукции. Рост научного знания и проблема научного метода. Спе-

цифика социально-гуманитарного познания. Позитивистские и постпозитивистские 

концепции в методологии науки. Рациональные реконструкции истории науки. На-

учные революции и смена типов рациональности. Свобода научного поиска и соци-

альная ответственность ученого. 

Б1.Б.3 ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК 

Целями освоения дисциплины «Иностранный язык» являются: повышение исходно-

го уровня владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени об-

разования (средняя школа), и овладение студентами необходимым и достаточным 

уровнем коммуникативной компетенции для решения социально-коммуникативных 

задач в различных областях бытовой, культурной, профессиональной и научной дея-

тельности при общении с зарубежными партнерами, а также для дальнейшего само-

образования.  

Задачи изучения дисциплины: 

• повышение уровня учебной автономии, способности к самообразованию; 

• развитие информационной культуры; 

• расширение кругозора и повышение общей культуры студентов; 

• воспитание толерантности и уважения к духовным ценностям разных 

стран и народов. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие общекультурных и 

профессиональной компетенций: 

- ОК-5 способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и 

иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимо-

действия; 

-ПК-1 способностью к систематическому изучению научно-технической информа-

ции, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготов-

ки 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- специальную терминологическую лексику на иностранном языке;  

- особенности и приёмы перевода грамматических конструкций, характерных 

для разных жанровых стилей; 

- особенности разных функциональных стилей (публицистический, художест-

венный, научно-популярный); 

- правила перевода употребительных фразеологических словосочетаний, часто 

встречающиеся в письменной речи изучаемого подъязыка; 

- особенности употребления слов и словосочетаний в ситуациях бытового и куль-

турного общения. 

уметь: 

- анализировать и интерпретировать информацию, извлеченную из текстовых 

источников на иностранном языке;  

- делать сообщения и доклады на иностранном языке на изученные темы; 

- читать и понимать несложную оригинальную научную литературу, опираясь 

на изученный языковой материал, фоновые страноведческие знания и навыки 

языковой и контекстуальной догадки; 

- составлять деловые письма в пределах изученной  тематики  

- конспектировать прочитанное с изложением краткого содержания;  

владеть навыками: 

  - навыками устной и письменной речи на иностранном языке, позволяющими 

свободно общаться с носителями языка; 

- неподготовленной монологической и диалогической речью в ситуациях 

бытового и межкультурного общения; 

- языковой и контекстуальной догадкой,  

- осознанно владеет основными видами чтения; 

- навыками создания точного сообщения, демонстрируя владение моделями 

организации текста. 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

252 (7) 
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трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

1.  Бытовая сфера общения  

2. Социально-культурная сфера общения 

3. Научно-техническая сфера общения 

 

Б1.Б.4 ЭКОНОМИКА МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО ПРОИЗАОДСТВА 

1 Цели освоения дисциплины (модуля) 

 ЦЕЛЯМИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ЯВЛЯЮТСЯ ФОРМИРОВАНИЕ У СТУ-

ДЕНТОВ ОСНОВ ЭФФЕКТИВНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО И 

ТРУДОВОГО ПРОЦЕССОВ, ВНУТРИФИРМЕННОГО ПЛАНИРОВАНИЯ И ПРО-

ГНОЗИРОВАНИЯ, ОПЕРАТИВНОГО УПРАВЛЕНИЯ И РУКОВОДСТВА ОРГА-

НИЗАЦИЕЙ.   

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ПОДГОТОВКИ  БАКАЛАВРА 

 Дисциплина «Экономика и управление металлургического производства» входит в 

базовую часть блока 1 образовательной программы 15.03.02 Технологические маши-

ны и оборудование.   

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, навыки), сформированные в 

результате изучения «Математики», «Информатики». 

Знания (умения, навыки), полученные при изучении данной дисциплины будут не-

обходимы для итоговой аттестации. 

3 В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ 

МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО ПРОИЗВОДСТВА» ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН ОБ-

ЛАДАТЬ СЛЕДУЮЩИМИ КОМПЕТЕНЦИЯМИ: 

ОК-3 – способностью использовать основы экономических знаний в различных сфе-

рах жизнедеятельности; 

ПК-7-умением проводить предварительное технико-экономическое обоснование 

   проектных решений 

В результате освоения дисциплины студент должен:  

 Знать: организационно-правовые формы предприятий, их ресурсы, экономиче-

ские показатели деятельности предприятий, анализ и оценку эффективности фи-

нансово-хозяйственной  организации (предприятия). 

 Уметь: определять ресурсы предприятия, экономические показатели его дея-

тельности; использовать методы анализа и планирования; составлять оптималь-

ные планы развития как предприятия в целом, так и отдельных показателей его 

деятельности; экономически обосновывать плановые задания. Управлять эконо-

мической и финансовой деятельностью предприятия 

 Владеть: аналитическими методами для оценки эффективности коммерческой, 

товароведной, маркетинговой, логистической  и рекламной деятельности на 

предприятиях. 

дисциплина включает следующие разделы: 

1раздел Роль и место металлургических предприятий в народном хозяйстве России. 

Основные средства предприятия. Оборотные средства.  

2 раздел. Трудовые ресурсы и оплата труда  Себестоимость продукции. Ценовая по-

литика предприятия и методы ее реализации. 

3 раздел.Финансовый результат предприятия. Прибыль. Рентабельность. Налогооб-

ложение предприятий.  

4 раздел. Эффективность инвестиций Экономические основы инновационной дея-

тельности предприятия. 

108 (3) 

Б1.В Вариативная часть 

 Б1.В.ОД Обязательные дисциплины  

Б1.В.ДВ Дисциплины по выбору 

Б1.Б.5 МАТЕМАТИКА 612(17) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

1. Цели освоения дисциплины 

 

Целью дисциплины является овладение обучающимися необходимым и достаточ-

ным уровнем общекультурных и общепрофессиональных компетенций в соответст-

вии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 15.03.02 Технологиче-

ские машины и оборудование. Кроме того, направлено на формирование физиче-

ской культуры личности и способности направленного использования разнообраз-

ных средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления 

здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей профессио-

нальной деятельности . 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП подготовки бакалавра 

Дисциплина «Математика» входит в базовую часть блока 1 образовательной про-

граммы. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, сформированных 

в результате получения среднего (полного) общего образования и, в первую очередь, 

изучения дисциплин «алгебра», «геометрия».  

Знания и умения студентов, полученные при изучении дисциплины «Математика» 

будут необходимы им при дальнейшем изучении дисциплин профильной направ-

ленности.  

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  дисциплины 

(модуля) и планируемые результаты обучения 

-умением использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профес-

сиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделиро-

вания, теоретического и экспериментального исследования (ПСК-1) 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) «Математика» обучающийся должен 

обладать следующими компетенциями: 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 Знать основные математические положения и законы, необходимые для приме-

нения в конкретной предметной области при изготовлении машиностроитель-

ной продукции. 

 Уметь применять математические методы для проектирования изделий и техно-

логических процессов в машиностроении с применением стандартных про-

граммных средств, пользоваться математической литературой для самостоя-

тельного изучения инженерных вопросов. 

 Владеть навыками использования методов математики и ее моделей в практиче-

ской деятельности с применением вычислительной техники в том числе. 

Дисциплина включает следующие разделы:  

1. Линейная алгебра 

2. Аналитическая геометрия 

3. Векторный анализ 

4. Дифференциальное исчисление: 

5. Производная, ее геометрический и механический смысл, приложения. 

6. Функции нескольких переменных 

7. Интегральные исчисления: 

8. Неопределенный интеграл, определенный интеграл, несобственный интеграл.  

9. Кратные и криволинейные интегралы. 

10. Дифференциальные уравнения 

11. Гармонический анализ 

12. Элементы теории поля 

13. Численные методы 

14. Функции комплексного переменного 

15. Последовательности и ряды 

16. Элементы функционального анализа 

17. Вероятность и статистика: теория вероятностей, случайные процессы, статисти-
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ческое оценивание и проверка гипотез, статистические методы обработки экс-

периментальных данных. 
Б1.Б.6 ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

1. Цели освоения дисциплины (модуля) Цель дисциплины состоит в том, чтобы нау-

чить студентов применению инфор- мационных технологий для реализации профес-

сиональных функций, алгоритмическо- му представлению решения инженерных 

задач, методам программирования и исполь- зования возможностей вычислительной 

техники и программного обеспечения, а также формирование общекультурных и 

профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по на-

правлению подготовки 15.03.02 Технологические маши- ны и оборудование. 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП подготовки бакалавра Дисциплина 

«Информационные технологии» входит в базовую часть блока 1 образовательной 

программы. Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, 

сформированных в результате получения среднего (полного) общего образования и, 

в первую очередь, изучения дисциплин «алгебра», «геометрия», «информатика». 

Знания, умения, владения, полученные при изучении дисциплины «Информатика» 

будут необходимы им при дальнейшем изучении дисциплин профильной направ-

ленности, при выполнении курсовых работ и дипломного проекта.  

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

(модуля) и планируемые результаты обучения В результате освоения дисциплины 

(модуля) «Информационные технологии» обучающийся должен обладать следую-

щими компетенциями:  

способностью к приобретению с большой степенью самостоятельности новых зна-

ний с использованием современных образовательных и информационных техноло-

гий – ОПК-1 

владением достаточными для профессиональной деятельности навыками работы с 

персональным компьютером ОПК-2 

знанием основных методов, способов и средств получения, хранения, переработки 

информации, умением использовать для решения коммуникативных задач совре-

менные техниче- ские средства и информационные технологии с использованием 

традиционных носителей информации ОПК-3 

пониманием сущности и значения информации в развитии современного общества, 

способностью получать и обрабатывать информацию из различных источников, го-

товностью ин- терпретировать, структурировать и оформлять информацию в дос-

тупном для других виде ОПК-4 

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на осно-

ве информационной и библиографической культуры с применением информацион-

но- коммуникационных технологий и с учетом основных требований информацион-

ной безопасности (ОПК-5) 

способностью к систематическому изучению научно-технической информации, оте-

чественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки (ПК-

1) 

умением моделировать технические объекты и технологические процессы с исполь-

зованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, го-

товностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анали-

зом результатов (ПК-2) 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 Знать: технические и программные средства реализации информационных тех-

нологий;проблемно – ориентированные методы анализа, синтеза и оптимизации 

процессов. 

 Уметь: проводить необходимые расчеты с использованием современных техни-

ческих средств;производить обработку текстовой информации;работать с 

СУБД;работать в локальных и глобальных сетях ЭВМ;решать функциональные 

и вычислительные задачи. 

 Владеть:  навыками использования полученных знаний в практической дея-

тельности; самостоятельно приобретать знания. 

Дисциплина включает следующие разделы: 

252 (7) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

1. Понятие информации, общая характеристика процессов сбора, передачи, об-

работки и накопления информации 

Виды информационных ресурсов. Способы хранения информации Классификация 

программного обеспечения для обработки и хранения различных видов информации. 

2. Технические и программные средства реализации информационных процессов. 

Логическая схема компьютера. Основные технические характеристики современных 

компьютеров. Периферийное оборудование. Текстовый процессор Word. Основные 

приемы обработки текстовой информации. Этапы создания документа, форматирова-

ние, печать текста Вставка OLE объектов (формулы, рисунки.WordArt). Работа с таб-

лицами. Создание гиперссылок. Создание шаблонов документов. Работа с макроко-

мандами. Табличный процессор ЕХСЕL. Назначение, основные приемы работы. Аб-

солютная и относительная адресация. Форматирование ячеек. Написание формул. 

Стандартные функции. Отображение табличной информации в графической форме. 

Построение диаграмм. Сортировки, фильтры. 

3. Модели решения функциональных и вычислительных задач 

Ветвящиеся и циклические структуры. Решение задач оптимизации с помощью над-

стройки «Поиск решения». Режим «ЧТО-ЕСЛИ». Анализ данных. 

4. «Основы защиты информации и сведений, составляющихгосударственную 

тайну. Методы защиты информации»  

Способы несанкционированного доступа к информации (мистификация, взлом паро-

ля, перенаправление пакетов вовне, использование промежуточного компьютера). 

Firewall для защиты сетей. Аппаратная и программная реализация. Программная за-

щита компьютеров и файлов: контроль доступа, шифрование содержимого файлов, 

удаление без возможности восстановления их содержимого. Современные програм-

мы, обеспечивающие защиту данных. Антивирус как элемент комплексной системы 

безопасности. Классификация вирусов, основные различия, проявления. Антивирус-

ные программы 

5. Алгоритмизация и программирование. Языки программирования высокого уров-

ня. 

Автоматизация работы в EXCEL. Макропрограммирование в MS EXCEL, основ-

ные понятия, способы написания. Основные понятия объектно-ориентированного 

программирования.его применение в VBA. Основные объекты EXCELЯзык 

VBA.Основные элементы языка, типы данных и переменные, применение операторов 

присваивания и встроенных функций Ввод и вывод информации. Оператор принятия 

решений IF, применение блочных структур. Циклы, повторяемые структуры. 

6. Базы данных. 

Основные понятия. Классификация баз данных. Применение баз данных в предметной 

области. СУБД, общее понятие, классификация. Основные модели данных. СУБД 

ACCESS. Создание таблиц, экранных форм, запросов, отчетов Запросы на выборку, 

изменение, добавление данных. Параметрические запросы. Вычисления в запросах 

7. Программное обеспечение и технологии программирования. 

Система Matlab.Принципы построения документа. Типы данных. Работа с формулами 

и функциями. Операции с матрицами. Решение нелинейных уравнений, систем линей-

ных и нелинейных уравнений. Численные методы решения инженерных задач. Зада-

чи оптимизации. Графическое представление данных. 

8. Компьютерная графика. Система AutoCad, Компас. Основные приемы работы. 

Способы задания геометрической информации. Использование графических при-

митивов. Работа на различных слоях. Основные приемы редактирования чертежей 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

9. Локальные и глобальные сети ЭВМ. 

Локальные и глобальные сети. Общие понятия и принципы функционирования сетей. 

Глобальная сеть Интернет. Правила поиска. Видеоконференц-связь. Дистанционное 

обучение 

10. Интернет – технологии. Технологии синхронизации вычислений. Распределенные 

информационные системы. Общение в реальном времени.  

Б1.Б.7 ФИЗИКА 

1. Цели освоения дисциплины (модуля) 

Цель дисциплины состоит в том, чтобы сформировать у обучающихся общекультур-

ные и профессиональные компетенции в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 

направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование. Для 

этого необходимо: 

 ознакомление студентов с современной физической картиной мира, с основными 

концепциями, моделями, теориями, описывающими поведение объектов в мик-

ро-, макро- и мегамире, с состоянием переднего края физической науки; 

 приобретение навыков экспериментального исследования физических процес-

сов, освоение методов получения и обработки эмпирической информации; 

 изучение теоретических методов анализа физических явлений, расчетных про-

цедур и алгоритмов, наиболее широко применяемых в физике.  

Задачами курса физики являются: 

0) изучение законов окружающего мира в их взаимосвязи; 

1) овладение фундаментальными принципами и методами решения научно-

технических задач; 

2) формирование навыков по применению положений фундаментальной физики к 

грамотному научному анализу ситуаций, с которыми инженеру приходится 

сталкиваться при создании новой техники и новых технологий; 

3) освоение основных физических теорий, позволяющих описать явления в приро-

де, и пределов применимости этих теорий для решения современных и перспек-

тивных технологических задач; 

4) формирование у студентов основ естественнонаучной картины мира; 

5) ознакомление студентов с историей и логикой развития физики и основных её 

открытий. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП подготовки бакалавра 

Дисциплина Б1.Б.7. «Физика» входит в базовую часть блока 1 образовательной про-

граммы. Изучение физики базируется на знаниях, умениях и навыках, сформиро-

ванных в результате получения среднего (полного) общего образования и знании 

таких разделов математики как дифференциальное и интегральной исчисление, 

дифференциальные уравнения, векторный анализ, гармонический анализ, теория 

функции комплексного переменного, линейная алгебра, уравнения математической 

физики. Из разделов химии необходимо знать периодическую систему 

Д.И.Менделеева, структуру ПС, строение атома, электронные и электронно-

графические формулы элементов, основные законы стехиометрические химии, элек-

трохимию. Так же необходимо иметь представление о выбранной специальности из 

курса «Введение в специальность». 

Знания, умения, владения, полученные при изучении дисциплины «Физика» 

будут необходимы для изучения дисциплин профильной направленности, например, 

основ теории измерений, теоретических основ электротехники и др. 

 3.Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  дисцип-

лины (модуля) : 

ПСК-1:  

умением использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профес-

сиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделиро-

вания, теоретического и экспериментального исследования 

В результате изучения дисциплины студент должен:  

знать: физические основы механики: понятие состояния в классической механике, 

уравнения движения, законы сохранения, принцип относительности в механике, ки-

нематика и динамика твердого тела, жидкости и газы.колебания и волны: гармониче-

432 (12) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ский и ангармонический осциллятор, кинематика волновых процессов, интерферен-

ция и дифракция, элементы Фурье- оптики.молекулярная физика и термодинамика: 

корпускулярно-волновой дуализм, принцип неопределенности, квантовые состояния, 

квантовые уравнения движения, энергетический спектр атомов и молекул; три нача-

ла термодинамики, термодинамические функции и состояния, элементы неравновес-

ной термодинамики, конденсированное состояние вещества. Элементы физики кри-

сталлов и основы кристаллографии.Электричество и магнетизм: электростатика и 

магнитостатика в вакууме и веществе, уравнения Максвелла, принцип относитель-

ности в электродинамике. Атомная и ядерная физика: модель атома, основы физики 

ядра и элементарных частиц; 

уметь: применять физические законы для решения задач теоретического, экспери-

ментального и прикладного характера;пользоваться современной научной аппарату-

рой для проведения физических экспериментов; оценивать случайные ошибки экс-

перимента, определять доверительный интервал; выбирать приборы с пределами 

измерений, необходимыми для данных измерений, определять цену деления показа-

ния приборов, погрешность и уметь градуировать шкалу приборов;строить графики 

экспериментальных зависимостей, рационально выбирать масштаб;анализировать 

графики зависимостей, полученных в эксперименте, устанавливать характер зависи-

мости по графикам, построенных в любых координатах;составлять рациональные 

таблицы экспериментальных данных;составлять отчеты по выполненным экспери-

ментальным работам, уметь делать выводы;пользоваться таблицами, учебной, спра-

вочной и методической литературой; 

владеть: навыками выполнения физических экспериментов и оценки их результа-

тов. 

4.Дисциплины включает следующие разделы: 

1. Физические основы механики. Физика как фундаментальная и  прикладная нау-
ка. Понятие состояния в классической механике. Кинематика материальной 
точки и поступательного движения абсолютно твердого тела.  Уравнения дви-
жения. Динамика материальной точки и поступательного движения абсолютно 
твердого тела Законы Ньютона. Кинематика и динамика вращательного движе-
ния  твердого тела. Момент силы, момент инерции, момент импульса. Силы в 
механике. Силы упругости и трения. Сила тяготения. Закон всемирного тяготе-
ния. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета. Работа, мощность,  ме-
ханическая энергия при поступательном и вращательном движении.  Законы 
сохранения  в классической механике.  Законы сохранения  и симметрия в при-
роде. Принцип относительности в механике.  Основы релятивистской механики 
Постулаты Эйнштейна. Преобразования Лоренца, следствия, связь с преобразо-
ваниями Галилея. Элементы релятивистской динамики: импульс, масса, связь 
энергии с импульсом и массой. Механика жидкостей и газов. Колебания и вол-
ны: гармонический и ангармонический осциллятор.  Свободные и вынужден-
ные колебания. Сложение колебаний. Кинематика волновых процессов Волны в 
упругой среде. Интерференция и дифракция  волн.  Элементы Фурье-оптики. 

2. Молекулярная физика и термодинамика. Физические основы молекулярно-
кинетической теории. Уравнение состояния идеального газа. Термодинамиче-
ские функции и Состояния. Принципы статистического описания систем частиц. 
Функции распределении Максвелла и Больцмана. Три начала термодинамики 
Первое начало термодинамики. Термодинамические потенциалы. Второе нача-
ло термодинамики. Термодинамическая вероятность и энтропия. Тепловые 
двигатели. Конденсированное состояние вещества.  Жидкости. Поверхностное 
натяжение. Давление под изогнутой поверхностью. Элементы неравновесной 
термодинамики. Явления переноса. Длина свободного пробега. Диффузия, теп-
лопроводность, вязкость.  

3. Электричество и магнетизм  Электростатика в вакууме и веществе.  Поток цир-
куляция  Е. Потенциал.  Уравнения Максвелла для электростатического поля. 
Электродинамика.  Класси-ческая электронная теория электропроводности ме-
таллов. Законы постоянного тока. Правила Кирхгофа. Магнитостатика в вакууме 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

и веществе. Сила Лоренца, сила Ампера. Поток и циркуляция B. Вихревой харак-
тер поля.  Уравнения Максвелла  для магнитостатического поля. Принцип отно-
сительности в 1  4    2И  10  Текущий контроль (I-электродинамике. Электромаг-
нитная и магнитоэлектрическая индукция. Уравнения Максвелла. Материаль-
ные уравнения для однородной изотропной среды. Электромагнитные волны. 
Волновое уравнение. Шкала ЭМВ. 

4. Волновая и квантовая оптика. Фотометрические характеристики. Принцип Фре-
неля-Гюйгенса. Дисперсия света. Интерференция света. Когерентность. Дифрак-
ция света. Дифракция Френеля и Фраунгофера. Поляризация  света. Явление 
двойного лучепреломления. Поперечность световых волн. Корпускулярно-
волновой дуализм.  Фотоэффект, эффект Комптона, опыт Вавилова, тормозное 
рентгеновское излучение. Излучение абсолютно черного тела. Гипотеза Планка. 
Волны де  Бройля. Принцип неопределенности.  

5. Основные положения квантовой механики. Квантовые состояния. Волновая 
функция и ее физический смысл. Принцип суперпозиции. Уравнение Шрединге-
ра,  квантовые уравнения движения. Операторы физических величин. Некото-
рые задачи квантовой механики. Частица в потенциальной яме. Квантование 
энергии. Туннельный эффект. Альфа-распад как пример туннельного эффекта. 
Холодная эмиссия электронов. Границы применимости квантовой механики. 
Релятивистская и нерелятивистская квантовая механика.  

6. Атомная и ядерная физика.  Электроны в атомах. Атом водорода в квантовой 
механике. Квантование энергии, момента импульса и его проекции.  Много-
электронные атомы. Электронные слои и оболочки. Периодическая система 
Д.И. Менделеева. Излучение атомов. Энергетический спектр атома водорода. 
Энергетический спектр атомов и молекул. Лазеры. 

7. Молекулы. Виды связей. 

8. Элементы физики кристаллов и основы кристаллографии. Кристаллическая ре-
шетка. Характер движения и взаимодействия атомов. Теплоемкость кристаллов. 
Распределение Бозе-Эйнштейна. Дефекты кристаллической решетки. Механи-
ческие свойства твердых тел. Электроны в кристаллах. Энергетические зоны в 
металлах, диэлектриках и полупроводниках. Распределение Ферми-Дирака. 
Энергия Ферми. Электрические свойства твердых тел. Сверхпроводимость. 

9. Элементарные частицы и ядра.  Элементарные частицы и их классификация. 
Виды взаимодействия. Античастицы. Кварки. Состав ядер, их свойства, изотопы. 
Модели ядра, устойчивые и неустойчивые ядра. Дефект масс и энергия связи. 
Пути получения ядерной энергии. Радиоактивность. Виды радиоактивных рас-
падов. Закон радиоактивного распада. Взаимодействие излучения с веществом. 
Дозы. Защита от радиоактивного излучения. 

Б1.Б.8 ХИМИЯ 

Целью дисциплины  является: формирование современного естественнонаучного 

мировоззрения, овладение базовыми знаниями в области химии, теории химических 

процессов и методов их анализа, развитие навыков самостоятельной работы, необ-

ходимых для применения химических знаний при изучении специальных дисциплин 

и дальнейшей практической деятельности. 

Дисциплина базируется на знаниях, сформированных в результате получения сред-

него (полного) общего образования по дисциплинам «Химия», «Физика», а также на 

математических и естественно научных дисциплинах цикла Б1: математика, физика. 

Знания и умения студентов, полученные при изучении дисциплины «Химия» необ-

ходимы им при дальнейшем изучении таких дисциплин, как «Обработка металлов 

давлением», «Материаловедение», «Экология», «Экологические проблемы метал-

лургического производства», «Безопасность жизнедеятельности». 

Освоение дисциплины «Химия» позволяет студентам сформировать стройную есте-

ственнонаучную картину мира и использовать основные законы и положения дис-

циплины для выявления сущности проблем, возникающих в ходе профессиональной 

144 (4) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

деятельности. 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

умением использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в 
профессиональной деятельности, применять методы математического анали-

за и моделирования, теоретического и экспериментального исследования 
(ПСК-1) 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 Знать: строение атома, химические элементы и их соединения, общие законо-

мерности протекания химических реакций. Природу химических реакций, ис-

пользуемых в металлургических производствах. 

 Уметь:прогнозировать и определять свойства соединений и направления хими-

ческих  реакций. Осуществлять корректное математическое описание химиче-

ских явлений технологических процессов. Использовать справочную литерату-

ру для выполнения расчетов. 

 Владеть: методами измерения тепловых эффектов химических реакций, парци-

альных  мольных величин, равновесных характеристик. 

Дисциплина включает разделы: 

1. Химия, периодическая система элементов 

2. Химическая связь. Комплексообразование 

3. Химическая термодинамика 

4. Химическая кинетика 

5. Химическое и фазовое равновесие 

6. Химические системы 

7. Растворы 

8. Дисперсные системы 

9. Окислительно-восстановительные свойства веществ 

10. Электрохимические системы 

11. Химия элементов периодической системы 

12. Химическая идентификация и анализ веществ 

Б1.Б.9 ЭКОЛОГИЯ 

 Целями освоения дисциплины «Экология» является формирование нового мировоз-

зрения, экологической этики, как обязательного условия устойчивого развития; по-

лучение необходимых базовых понятий для создания представления о биосфере, 

месте в ней человека, о проблемах, связанных с взаимодействием общества и приро-

ды, а также воспитание у студентов умения оценивать результаты антропогенной 

деятельности с позиции сохранения природной и культурной среды, способности 

направлять свою профессиональную деятельность на сохранение биосферы как сре-

ды обитания человека. 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ПОДГОТОВКИ    БАКАЛАВРА 

Дисциплина «Экология» входит в базовую часть блока 1 образовательной програм-

мы 15.03.02  Технологические машины и оборудование. Для изучения дисциплины 

необходимы знания (умения, навыки), сформированные в результате изучения  

«Математики», «Информатики», «Физики», «Химии». 

 Знания (умения, навыки), полученные при изучении данной дисциплины, будут 

необходимы при освоении дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» и итого-

вой государственной аттестации. 

3 КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОС-

ВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «ЭКОЛОГИЯ» И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОБУЧЕНИЯ 

В результате освоения дисциплины «Экология» обучающийся должен обладать сле-

дующими компетенциями: 

ОК-9 – готовностью пользоваться основными методами защиты производственного 

персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных 

108 (3) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

бедствий 

ПК-14- умением проводить мероприятия по профилактике производственного трав-

матизма и профессиональных заболеваний, контролировать соблюдение экологиче-

ской безопасности проводимых работ 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

 Знать: структуру экологии и принципы экологического мышления; понятия 

«среда обитания», «экологические факторы», их классификацию и характер 

воздействия на организм;  основные законы и правила экологии; основные био-

логические понятия: популяция, биоценоз, экосистема, биосфера и др.; характер 

круговорота основных (биогенных) химических веществ в биосфере и потоки 

энергии в ней; причины, источники и последствия загрязнения биосферы; при-

чины сокращения генофонда (биоразнообразия) планеты; экономические меха-

низмы рационального природопользования; основы экологического и природо-

охранного законодательства, экологические права граждан. 

 Уметь: использовать правила экологии в научно-практической деятельности; 

объяснять необходимость природоохранных мероприятий в промышленном 

производстве и других видах хозяйственной деятельности; применять достиже-

ния научно-технического прогресса при разработке малоотходных технологий и 

инженерной защите окружающей среды в промышленности; использовать ме-

тоды экологического мониторинга при оценке природных объектов и эксперти-

зе промышленных производств и технологий; применять основы экологическо-

го права в производственной деятельности и повседневной жизни. 

 Владеть: методами экологического нормирования; целостным видением мира и 

представлением о глобальности и трагичности экологических проблем; эколо-

гическим мировоззрением и экологической культурой; представлением об эко-

логическом императиве. 

Дисциплина включает следующие разделы:  

1. Биосфера и человек  Структура биосферы. Экосистемы. Взаимоотношения ор-

ганизма и среды.  

2. Экология и здоровье человека  

3. Экология и охрана природы. Глобальные проблемы окружающей среды. Эколо-

гические принципы рационального использования природных ресурсов и охра-

ны природы. Экозащитная техника и технологии. Основы экономики природо-

пользования:  

4. Основы экологического права. Профессиональная ответственность. Междуна-

родное сотрудничество в области охраны окружающей среды 

Б1.Б.10 ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА 

1. Цели и задачи дисциплины 

В соответствии с требованиями федерального государственного образовательного 

стандарта высшего профессионального образования ФГОС ВО по направлению 

15.03.02 – Технологические машины и оборудование, бакалавриат по профилю «Ме-

таллургические машины и оборудование», в области теоретической механики, дол-

жен обладать способностью к целенаправленному применению базовых знаний в 

области математических, естественных, гуманитарных и экономических наук в про-

фессиональной деятельности, должен уметь применять стандартные методы расчета 

при проектировании деталей и узлов изделий машиностроения. 

Целью дисциплины является формирование у студентов знаний в области 

теоретической механики.  

Задачей изучения дисциплины является приобретение студентами практиче-

ских навыков в области теоретической механики, умения самостоятельно строить и 

исследовать математические и механические модели технических систем, квалифи-

цированно применяя при этом основные алгоритмы высшей математики и используя 

возможности современных компьютеров и информационных технологий. 

Теоретическая механика является одной из важнейших дисциплин, изучае-

мых в высшей школе, ее законы и выводы широко применяются при решении самых 

различных теоретических задач. Все технические расчеты при проектировании и 

постройке различных установок и сооружений основаны на законах теоретической 

180 (5) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

механики.  

2. Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра. 

Дисциплина Б1.Б.10 «Теоретическая механика» относится к обязательной 

части математического и естественнонаучного цикла дисциплин. Для освоения дис-

циплины студенты используют знания, умения и компетенции, сформированные в 

ходе изучения дисциплин:  «Математика» и  «Физика». 

Базовой дисциплиной для изучения теоретической механики является высшая 

математика. Особенно важны ее разделы: аналитическая геометрия и векторная ал-

гебра, элементы линейной алгебры, дифференциальное и интегральное исчисление, 

ряды, дифференциальные уравнения, вариационное исчисление; а по дисциплине 

физика: раздел – механика. 

Теоретическая механика  является предшествующей для изучения дисциплины  

«Сопротивление материалов». Знания и умения, усвоенные студентами в процессе 

изучения дисциплины "Теоретическая механика", необходимы в качестве методоло-

гической предпосылки для освоения всех профессиональных дисциплин, касающих-

ся работы механического оборудования.  

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины. 

В результате освоения дисциплины (модуля)  «Теоретическая механика » обучаю-

щийся должен обладать следующими компетенциями: 

ПСК-1:  

умением использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профес-

сиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделиро-

вания, теоретического и экспериментального исследования 

Дисциплина включает следующие разделы:  

Кинематика. Предмет кинематики. Векторный способ задания движения точки. Ес-

тественный способ задания движения точки. Понятие об абсолютно твердом теле. 

Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Плоское движение твердого тела 

и движение плоской фигуры в ее плоскости. Движение твердого тела вокруг непод-

вижной точки или сферическое движение. Общий случай движения свободного 

твердого тела. Абсолютное и относительное движение точки. Сложное движение 

твердого тела. Динамика и элементы статики. Предмет динамики и статики. Законы 

механики Галилея-Ньютона. Задачи динамики. Свободные прямолинейные колеба-

ния материальной точки. Относительное движение материальной точки. Механиче-

ская система. Масса системы. Дифференциальные уравнения движения механиче-

ской системы. Количество движения материальной точки и механической системы. 

Момент количества движения материальной точки относительно центра и оси. Ки-

нетическая энергия материальной точки и механической системы. Понятие о сило-

вом поле. Система сил. Аналитические условия равновесия произвольной системы 

сил. Центр тяжести твердого тела и его координаты. Принцип Даламбера для мате-

риальной точки. Дифференциальные уравнения поступательного движения твердого 

тела. Определение динамических реакций подшипников при вращении твердого 

тела вокруг неподвижной оси. Движение твердого тела вокруг неподвижной точки 

Элементарная теория гироскопа. Связи и их уравнения. Принцип возможных пере-

мещений. Обобщенные координаты системы. Дифференциальные уравнения движе-

ния механической системы в обобщенных координатах или уравнения Лагранжа 

второго рода. Принцип Гамильтона-Остроградского. Понятие об устойчивости рав-

новесия. Малые свободные колебания механической системы с двумя (или n) степе-

нями свободы и их свойства, собственные частоты и коэффициенты формы. Явление 

удара. Теорема об изменении кинетического момента механической системы при 

ударе. 

Б1.Б.11  БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

Целями освоения дисциплины «Безопасность жизнедеятельности»  является фор-

мирование у студентов профессиональных компетенций, способных обеспечить ре-

шение задач в области создания безопасных условий деятельности при проектиро-

вании и использовании техники и технологических процессов, а также при прогно-

зировании и ликвидации последствий стихийных бедствий, аварий и катастроф.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, навыки), сформированные в 

результате изучения «Математики», «Информатики», «Физики», «Химии», «Теоре-

144 (4) 
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тические основы электротехники», «Теоретической механики», «Экологии», «Ре-

лейная защита и автоматизация электроэнергетических систем».  

Знания (умения, навыки), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы при итоговой государственной аттестации и производственной дея-

тельности. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие общекультурных и 

профессиональной компетенций: 

готовностью пользоваться основными методами защиты производственного персо-

нала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедст-

вий (ОК-9); 

способностью проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 

технологического оборудования, умением осваивать вводимое оборудование (ПК-

11); 

умением проводить мероприятия по профилактике производственного травматизма 

и профессиональных заболеваний, контролировать соблюдение экологической безо-

пасности проводимых работ (ПК-14). 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

 методические, нормативные и руководящие материалы, касающиеся вы-

полняемой работы;  

 методы исследований, правила и условия выполнения работ;  

 основные техносферные опасности, их свойства и характеристики; 

 характер воздействия вредных и опасных факторов на человека и природ-

ную среду; 

 методы защиты от них применительно к сфере своей профессиональной 

деятельности; 

уметь: 

 выполнять работы в области научно-технической деятельности по проекти-

рованию, информационному обслуживанию, организации производства, 

труда и управлению, метрологическому обеспечению, техническому кон-

тролю в автоматическом производстве;  

 идентифицировать основные опасности среды обитания человека, оцени-

вать риск их реализации; 

 выбирать методы защиты от опасностей применительно к сфере своей про-

фессиональной деятельности и способы обеспечения комфортных условий 

жизнедеятельности; 

владеть навыками: 

 рационализации профессиональной деятельности с целью обеспечения 

безопасности и защиты окружающей среды; 

 проведения комплексного технико-экономического анализа для обосно-

ванного принятия решений, изыскания возможности сокращения цикла 

работ, содействия подготовке процесса их реализации с обеспечением 

необходимых технических данных в автоматическом производстве;  

 по использованию законодательных и правовых актов в области безо-

пасности и охраны окружающей среды, требований к безопасности тех-

нических регламентов в сфере профессиональной деятельности;  

 практического применения законов понятийно-терминологического ап-

парата в области безопасности;  

 разработки способов и технологии защиты человека в чрезвычайных 

ситуациях 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Теоретические основы безопасного и безвредного взаимодей-

ствия человека со средой обитания; 

2. Формирование опасностей в производственной среде. Иденти-

фикация вредных и опасных факторов технических систем; 

3. Технические методы и средства повышения безопасности и 

экологичности производственных систем; 
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4. Прогнозирование и ликвидация чрезвычайных ситуаций; 

5. Правовые и организационные основы безопасности жизнедея-

тельности. Управление безопасностью жизнедеятельности. 

Б1.Б.12 ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА 

1. Цели освоении дисциплины 

Целью дисциплины является овладение студентами необходимым и достаточным 

уровнем общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с тре-

бованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические 

машины и оборудование» Профиль подготовки «Металлургические машины и 

оборудование» 
 "Инженерная графика" является одной из основных дисциплин при подготовке спе-

циалиста технического направления. Цель обучения дисциплине - овладение сту-

дентами знаниями, умениями и навыками, необходимыми для выполнения и чтения 

чертежей различного назначения и решения инженерно-графических задач. Овладе-

ние чертежом как средством выражения технической мысли и как производствен-

ным документом осуществляется на протяжении всего процесса обучения в универ-

ситете. Этот процесс начинается с изучения основ инженерной графики, а затем раз-

вивается и закрепляется в ряде специальных дисциплин, а также при выполнении 

курсовых работ и дипломного проекта. Также целью изучения дисциплины является 

овладение навыками решения задач геометрического моделирования и применения 

интерактивных графических систем для выполнения и редактирования изображений 

и чертежей (с помощью компьютерных графических пакетов).  
Указанная цель достигается за счет развития пространственного видения студентов, 
необходимого для изучения общеинженерных и специальных технических дисцип-
лин и в последующей инженерной деятельности, обучения теоретическим основам 
проецирования, способам построения изображения деталей и их соединений в соот-
ветствии со стандартами ЕСКД. 
2. Место дисциплины в структуре ООП  

Для усвоения данной дисциплины студенту необходим объём знаний, предусмот-

ренный курсами геометрии, черчения, информатики общеобразовательной школы 

(знания об элементарных  геометрических объектах (точка, прямая, кривая, 

плоскость, поверхность), об их взаимном положении (параллельность, пересе-

чение, перпендикулярность прямых), об их разновидностях (виды кривых – 

окружность, эллипс, гипербола, парабола; виды поверхностей – призма, пира-

мида, цилиндр, конус, сфера); умение изобразить перечисленные геометриче-

ские объекты на  плоскости; навыки выполнения чертежей геометрических 

моделей в объеме; начальные навыки работы с компьютером. 

3 КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

В результате освоения дисциплины (модуля) «Начертательная геометрия и 

компьютерная графика» обучающийся должен обладать следующими компетенция-

ми: 

ОПК-2 – владеть достаточными для профессиональной деятельности на-

выками работы с персональным компьютером 

ОПК-5  - способность решать стандартные задачи профессиональной 

деятельности на основе информатизации и библиографической культуры с 

применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом ос-

новных требований информационной безопасности 

ПК-2 -умение моделировать технические объекты и технологические 

процессы с использованием стандартных пакетов и средств автоматизирован-

ного проектирования, готовность проводить эксперименты по заданным мето-

дикам с обработкой и анализом результатов 

5. Структура и содержание дисциплины (модуля) «Инженерная графика» 

Раздел 1.Начертательная геометрия.  
1.1 Метод проецирования. 

1.2  Поверхности: многогранники 

1.3  Поверхности вращения 

252(7) 
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1.4  Пересечение поверхностей вращения 

Раздел 2. Проекционное черчение 

2.1 Стандарты ЕСКД. ГОСТы 2.301-68 –ГОСТ 2.307-68. 

2.2 Аксонометрические проекции ГОСТ 2.317-69. 

Раздел 3.Предмет компьютерной графики 

3.1 Знакомство с графическим редактором. 

3.2 Построение двух проекций модели с необходимыми разрезами 

3.3 Выполнение рабочего чертежа типовой детали машиностроительного узла (на-

кидной гайки) 

Раздел 4. Машиностроительное черчение 

 

Б1.Б.13 ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

1.Цели освоения дисциплины 

          Целью преподавания дисциплины "Основы проектирования" является  форми-

рование у студентов знаний необходимых для изучения конструкций, теорий рабо-

ты, расчетов и освоения общих методических вопросов проектирования деталей и 

передаточных механизмов общего назначения, а также основных видов современ-

ных металлургических машин и комплексов. 

Выполнение итогового курсового проекта требует комплексных знаний основ тео-

ретической механики, сопротивления материалов, технологии машиностроения, ос-

нов метрологии и взаимозаменяемости узлов и деталей машин. 

           Задачи дисциплины: 

Основными задачами дисциплины является вооружение студентов теоретическими 

знаниями и практическими навыками, необходимыми для: 

- овладения теоретическими основами и принципами конструирования деталей и 

узлов металлургических машин и комплексов; 

- приобретения знаний и навыков, необходимых для проведения расчетов деталей и 

узлов машин на прочность, выносливость и долговечность. 

Студент должен иметь представление о разъемных и неразъемных соединениях, о 

различных типах передач зацеплением и трением, о подшипниках скольжения и ка-

чения, о валах, осях, муфтах. 

 2. Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра 

         Дисциплина Б1.Б.13 «Основы проектирования» является дисциплиной, входя-

щей в профессиональный цикл ООП по направлению подготовки бакалавров. На-

правление подготовки -  15.03.02 Технологические машины и оборудование. Про-

филь подготовки – Металлургические машины и оборудование. 

         Дисциплина изучается на 3 курсе, относится к дисциплинам профессионально-

го цикла, базовая часть. 

        Дисциплина базируется на общенаучных и общетехнических дисциплинах: 

 «Математика», «Физика», «Теоретическая механика», «Материаловедение», «Тео-

рия механизмов и машин», «Гидравлика». 

          Дисциплина «Основы проектирования» должна давать теоретическую и прак-

тическую подготовку в ряде областей, связанных с проектированием и эксплуатаци-

ей металлургических машин и комплексов. В курсе должно даваться представление 

о методах проектировочных и проверочных расчетов, об основах конструирования 

при проектировании новых и реконструкции существующих узлов и деталей машин, 

о технике прочностных расчетов, конструировании и инженерной оценке получен-

ных результатов. 

         Знания и умения студентов, полученные при изучении дисциплины будут не-

обходимы при выполнении выпускной квалификационной работы. 

3. Компетенции обучающегося,  формируемые в результате освоения дисциплины: 

В результате освоения дисциплины (модуля)  «Основы проектирования » обучаю-

щийся должен обладать следующими компетенциями: 

ПК-3: способностью принимать участие в работах по составлению научных отчетов 

по выполненному заданию и внедрять результаты исследований и разработок в об-

ласти технологических машинах и оборудования; 

ПК-5: способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию 

деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими 

180(5) 
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заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования 

ПК-4:способностью участвовать в работе над инновационными проектами, исполь-

зуя базовые методы исследовательской деятельности; 

ПК-6:способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документа-

цию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соот-

ветствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, тех-

ническим условиям и другим нормативн; 

ПК-7:умением проводить предварительное технико-экономическое обоснование 

проектных решений; 

ПК-8:умением проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной 

чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением пока-

зателей технического уровня проектируемых изделий; 

ПК-11:способностью проектировать техническое оснащение рабочих мест с разме-

щением технологического оборудования, умением осваивать вводимое оборудова-

ние; 

ПК-12:способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических 

процессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять качество 

монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изде-

лий, узлов и деталей выпускаем. 

Содержание дисциплины: 

1.Классификация механизмов, узлов и деталей; основы проектирования механиз-

мов, стадии разработки. 

2. Механические передачи. 

3. Зубчатые передачи. 

4. Планетарные передачи. 

5. Волновые передачи. Фрикционные передачи. 

6. Передачи винт-гайка. Ременные передачи. Цепные передачи. 

7. Валы и оси. Опоры валов и осей. Подшипники качения. Подшипники скольжения. 

8. Муфты механических приводов. 

9. Соединения деталей. Резьбовые соединения. Шпоночные соединения. Соединения 

с натягом. 

10. Принципы конструирования 

Б1.Б.14 ТЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА 

1 Цели освоения дисциплины 

Целью дисциплины является овладение студентами необходимым и достаточ-

ным уровнем общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с 

требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 15.03.02.62 «Технологические 

машины и оборудование», профиль подготовки «Металлургические машины и обо-

рудование». «Техническая механика» является одной из дисциплин для подготовки 

бакалавра любого технического направления.  

Целями освоения дисциплины: является освоение первоначальных практиче-

ских и теоретических основ расчета напряженного состояния тела при различных 

деформациях. 

Задачей изучения дисциплины: является обучение основным методам расчета 

элементов различных строительных конструкций от внешнего воздействия и их 

применение к оптимальному проектированию исследуемых объектов. 

2 Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра  

Дисциплина «Техническая механика» является дисциплиной, входящей в 

профессиональный цикл ООП по направлению подготовки бакалавров 15.03.02 Тех-

нологические машины и оборудование, профиль – Металлургические машины и 

оборудование. 

 Дисциплина изучается в 4 семестре, поэтому для ее изучения необходимы 

знания, сформированные в результате получения среднего (полного) общего образо-

вания, а также знания, полученные при обучении студента на первом курсе универ-

ситета по дисциплинам «Физика», «Высшая математика», «Теоретическая механи-

ка» и «Информатика». 

Знания и умения студентов, полученные при изучении дисциплины «Тех-

ническая механика» будут необходимы им при дальнейшем изучении таких дисцип-

216(6) 



 18 

Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

лин, как " Основы конструирования ", " Теория механизмов и машин". Кроме того 

знания приобретенные при изучении данной дисциплины будут необходимы при 

дипломном проектировании. 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

В результате освоения дисциплины (модуля)  «Техническая механика » обучающий-

ся должен обладать следующими компетенциями: 

ПК-13: умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологи-

ческого оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт 

технологических машин и оборудования 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

Знать: 

-проблемы создания машин различных типов, приводов, принципы работы, 

технические характеристики. 

Уметь: 

-выполнять работы в области научно-технической деятельности по проек-

тированию; 

Владеть: 

-методами проведения комплексного технического анализа для обоснованного  
Дисциплина включает разделы: 
Основные понятия. Метод сечений. Центральное растяжение – сжатие. Сдвиг. Гео-

метрические характеристики сечений. Прямой поперечный изгиб. Кручение. Косой 

изгиб, внецентренное растяжение – сжатие. Элементы рационального проектирова-

ния простейших систем. Расчет статически определимых стержневых систем. Метод 

сил, расчет статически неопределимых стержневых систем. Анализ напряженного и 

деформированного состояния в точке тела. Сложное сопротивление, расчет по тео-

риям прочности. Расчет безмоментных оболочек вращения. Устойчивость стержней. 

Продольно-поперечный изгиб. Расчет движущихся с ускорением элементов конст-

рукций. Удар. Усталость. Расчет по несущей способности. 

 

Б1.Б.15  ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА 

Целью электротехнической дисциплины является теоретическая и практическая 

подготовка инженеров  неэлектротехнической специальности в  области  электро-

техники  и  электроники в такой степени, чтобы они могли выбирать необходимые  

электротехнические,  электронные, электроизмерительные устройства,  уметь их 

правильно эксплуатировать и составлять совместно с инженерами-электриками тех-

нические задания на разработку электрических частей общепромышленных и спе-

циализированных  технологических установок  

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, сформированных 

в результате изучения дисциплин: физика (“Электричество и магнетизм”, “Колеба-

ния и волны”, “Оптика”, “Физика твердого тела”); математика (“Матричное исчис-

ление”, “Векторная алгебра”, “Интегральные и дифференциальные исчисления”, 

“Численные методы решения линейных и нелинейных уравнений и систем”, “Спек-

тральный анализ”, “Теория функции комплексного переменного”); техническое чер-

чение. 

Знания и умения студентов, полученные при изучении дисциплины  будут необхо-

димы им при дальнейшем изучении дисциплин профессионального цикла, при вы-

полнении курсовых работ и дипломного проекта.  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 Знать: электротехнические законов, методы анализа электрических, магнитных 

и электронных цепей,принципы действия,  конструкций, свойств, областей при-

менения и потенциальных возможностей  основных  электротехнических уст-

ройств и электроизмерительных приборов,электротехническую терминологию и 

символику. 

 Уметь: экспериментальным способом определять параметры и характеристики 

типовых  электротехнических  устройств;  проводить измерения основных элек-
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

трических величин,  а также некоторых неэлектрических величин, связанных с 

профилем инженерной деятельности;включать электротехнические приборы,  

аппараты  и  машины, управлять ими и контролировать их эффективную и безо-

пасную работу. 

 Владеть: навыками использования полученных знаний в практической деятель-

ности; самостоятельно приобретать знания. 

Дисциплина «Электротехника и электроника» формирует следующие профессио-

нальные компетенции: 

умением использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профес-

сиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделиро-

вания, теоретического и экспериментального исследования (ПСК-1). 

Дисциплина включает следующие разделы: 

1. Электрические цепи постоянного тока  

2. Анализ и расчет линейных цепей переменного тока. 

3. Свойства и методы анализа трехфазных цепей 

4. Анализ и расчет электрических цепей с нелинейными элементами 

5. Анализ и расчет магнитных цепей.  

6. Элементная база современных электронных устройств. 

7. Источники вторичного электропитания.  

8. Усилители электрических сигналов 

9. Импульсные и автогенераторные устройства 

10. Основы цифровой электроники 

11. Микропроцессорные средства 

12. Электрические измерения и приборы 

13. Трансформаторы 

14. Асинхронные машины 

15. Синхронные машины 

16. Машины постоянного тока 

17. Электромагнитные устройства 

 

Б1.Б.16 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

1 Цели освоения дисциплины 

Целями  освоения дисциплины являются овладение студентами необходимым и 

достаточным уровнем общекультурных и профессиональных компетенций в соот-

ветствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 15.03.02 Техноло-

гические машины и оборудование профиль подготовки Металлургические машины 

и оборудование 

2 Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра  

Дисциплина Б1.Б.16 «Материаловедение» является дисциплиной, входящей базовую 

часть блока 1 образовательной программы.  

Дисциплина изучается в 3 семестре, поэтому для ее изучения необходимы знания, 

сформированные в результате получения среднего (полного) общего образования по 

дисциплинам «Физика», «Химия».  

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы им при дальнейшем изучении таких дисциплин, как «Технология кон-

струкционных материалов», «Сопротивление материалов», «Детали машин и осно-

вы конструирования». Кроме этого знания приобретенные при изучении данной 

дисциплины будут необходимы при защите ВКР. 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  дисципли-

ны (модуля): 

В результате освоения дисциплины «Материаловедение» обучающийся должен об-

ладать следующими компетенциями: 

- уметь применять методы стандартных испытаний по определению физико-

механических свойств и технологических показателей используемых материа-

лов и готовых изделий (ПК-16) 
В результате изучения дисциплины студент должен: 

- Знать:классификацию, строение и свойства основных конструкционных материа-
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1 2 3 

лов; 

        - принципы выбора материала для изготовления деталей и необходимого для 

формирования у деталей требуемых механических свойств вида термической обра-

ботки; 

- Уметь:пользоваться диаграммой железоуглеродистых сплавов при выборе     па-

раметров режима термической обработки; 

- Владеть навыками: - экспериментального определения механических свойств 

металлов. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Строение материалов. Кристаллизация и структура металлов и сплавов.  

Диффузионные и бездиффузионные превращения. Классификация сплавов. Диа-

граммы состояния сплавов. 

2. Деформация и разрушение. 

3. Механические свойства материалов. 

4. Железо и его сплавы. Диаграмма состояния железо-цементит. Стали: 

классификация. Влияние легирующих компонентов на превращения, структуру, 

свойства сталей. Чугуны: белые, серые, высокопрочные, ковкие. Теория термиче-

ской обработки. Диаграмма изотермического превращения аустенита. 

5. Виды и разновидности термической обработки: отжиг, закалка, отпуск, 

нормализация. 

6. Химико-термическая обработка. Цементация, азотирование, нитроцемен-

тация, ионное азотирование. 

7. Углеродистые и легированные конструкционные стали; назначение, тер-

мическая обработка, свойства. Стали, устойчивые против коррозии, жаропрочные 

стали и сплавы Инструментальные материалы: инструментальные и быстрорежущие 

стали, твердые сплавы ирежущая керамика,сверхтвердые материалы,материалы аб-

разивныхинструментов. 

8. Цветные металлы и сплавы,их свойства и назначение; медные, алюминие-

вые, титановые и цинковые сплавы. 

9. Неметаллические материалы. Полимеры; строение, полимеризация и по-

ликонденсация, свойства. Пластмассы: термопластичные, термореактивные, газона-

полненные, эластомеры, резины, клеи, герметики. Стекло: неорганическое и органи-

ческое, ситаллы, металлические стекла. Полиморфные модификации углерода и 

нитрида бора. Композиционные материалы. 

Б1.Б.17 ТЕХНОЛОГИЯ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 
1 Цели освоения дисциплины 

Целями  освоения дисциплины являются овладение студентами необходимым и дос-

таточным уровнем общекультурных и профессиональных компетенций в соответст-

вии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 15.03.02 Технологиче-

ские машины и оборудование профиль подготовки Металлургические машины и 

оборудование 

2 Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра  

Дисциплина Б1.Б.17 «Технология конструкционных материалов» является дисцип-

линой, входящей в базовую часть блока 1 образовательной программы 

Дисциплина изучается в 4 семестре, поэтому для ее изучения необходимы знания, 

сформированные в результате получения знаний по дисциплинам «Математика», 

«Физика», «Химия», «Материаловедение», «Инженерная графика», «Теоретическая 

механика» 

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы им при дальнейшем изучении таких дисциплин, как «Технологические 

линии и комплексы металлургических цехов», «Механическое оборудование метал-

лургических заводов», «Основы технологии машиностроения». Кроме этого, знания, 

приобретенные при изучении данной дисциплины, будут необходимы при защите 

ВКР 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  дисциплины 

(модуля): 

В результате освоения дисциплины «Технология конструкционных материалов» 

обучающийся должен обладать следующими компетенциями: 
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- уметь выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реали-

зации технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации 

технологического оборудования при изготовлении технологических машин (ПК-15) 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

- Знать: 

- классификацию, строение и свойства важнейших конструкционных мате-

риалов; 

        - современные методы их получения и способы повышения качества изделий; 

        - основные технологические процессы получения изделий и используемое обо-

рудование; 

- Уметь: 

- пользоваться диаграммой состояния железоуглеродистых сплавов приме-

нительно к различным технологическим процессам (литье, обработка давлением и 

резанием, сварка); 

        - выбирать параметры режима на примере некоторых технологических процес-

сов;   

- Владеть навыками:       

 - выполнения отдельных видов сварки и работы на металлорежущих станках. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Основные конструкционные материалы и их классификация. Требования, 

предъявляемые к конструкционным материалам и условия работы конструкции. 

Механические, физические. Химические и технологические свойства материа-

лов. Основные свойства цветных металлов и сплавов; области их применения 

2. Получение металлических материалов в черной и цветной металлургии. Подго-

товка исходных материалов к доменной плавке. Устройство доменной печи. Ос-

новные физико-химические процессы получения чугуна. Продукты доменной 

плавки. Сущность процессов получения стали. Устройство и технология вы-

плавки стали в конвертерах. Выплавка стали в дуговых электропечах. Внепечная 

обработка стали. Разливка стали. Производство цветных металлов. 

3. Основы порошковой металлургии. Способы получения порошкообразных мате-

риалов. Получение порошковых изделий и их спекание. 

4. Производство заготовок способом литья. Формовочные и стержневые смеси. 

Модельный комплект. Сущность литья в песчано-глинистые формы. Изготовле-

ние отливок в оболочковых формах. Изготовление отливок по выплавляемым 

моделям. Изготовление отливок в кокилях. Изготовление отливок центробеж-

ным литьем. Изготовление отливок литьем под давлением. 

Изготовление заготовок пластическим  деформированием. Понятие пластиче-

ской деформации металлов; холодная и горячая деформация. Влияние обработки 

пластическим деформированием на структуру и свойства металлов. 

5.         Сущность процесса прокатки. Устройство прокатных станов. Валки прокат-

ных станов и их калибровка. Продукция прокатного производства.        Сущ-

ность прессования. Методы прессования. Оборудование и инструмент при прес-

совании. Сущность процесса волочения. Технологический процесс волочения. 

Характеристика оборудования. Сущность ковки. Исходные заготовки и продук-

ция. Основные операции. Сущность горячей объемной и холодной штамповки. 

Исходные заготовки и продукция. Область применения. 

6. Сварочное производство. Физико-химические основы получения сварочного со-

единения. Классификация способов сварки. Области их применения. 

7. Формообразование поверхностей деталей резанием. Кинематические и геомет-

рические параметры процесса резания. Физико-химические основы резания. Об-

работка лезвийным инструментом: фрезерование, строгание, сверление и токар-

ная обработка. Обработка поверхностей деталей абразивным инструментом: 

шлифование, полирование, притирка, суперфиниширование. 

8.  Электрофизические методы обработки: электроискровой, электроимпульсный, 

электроконтактный, ультразвуковой,  электронным лучом и светолучевой. Элек-

трохимические способы обработки: электрохимическое полирование,  электро-

химическое прошивание поверхностей и полостей, электроабразивная и элек-

троалмазная обработка.   
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Б1.Б.18 МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ 

1.Цели освоения дисциплины 

          Целью преподавания дисциплины «Метрология, стандартизация, сертифика-

ция» является  формирование у студентов знаний о точности изготовления деталей 

машин, о методах формирования качества деталей машин и механизмов. 

Выполнение итогового курсового проекта требует комплексных знаний основ тео-

ретической механики, сопротивления материалов, технологии машиностроения, ос-

нов метрологии и взаимозаменяемости узлов и деталей машин. 

           Задачи дисциплины: 

Основными задачами дисциплины является вооружение студентов теоретическими 

знаниями и практическими навыками, необходимыми для: 

- овладения методами и средствами измерения, применяемыми в машиностроении, 

при эксплуатации обслуживаемых изделий. 

2. Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра 

         Дисциплина Б1.Б.18 «Метрология, стандартизация, сертификация» является 

дисциплиной, входящей в профессиональный цикл ООП по направлению подготов-

ки бакалавров 151000.62   Технологические машины и оборудование, профиль под-

готовки – Металлургические машины и оборудование. 

         Дисциплина изучается на 3 курсе, относится к дисциплинам профессионально-

го цикла, базовая часть. 

        Дисциплина базируется на общенаучных и общетехнических дисциплинах: 

«Физика»,  «Инженерная и компьютерная графика», «Детали машин и основы кон-

струирования», «Теория механизмов и машин», «Технология конструкционных ма-

териалов» 

          Дисциплина «Метрология, стандартизация, сертификация» должна давать тео-

ретическую и практическую подготовку в ряде областей, связанных с проектирова-

нием и эксплуатацией металлургических машин и комплексов. В курсе должно да-

ваться представление о методах проектировочных и проверочных расчетов, об осно-

вах конструирования при проектировании новых и реконструкции существующих 

узлов и деталей машин, о технике прочностных расчетов, конструировании и инже-

нерной оценке полученных результатов. 

         Знания и умения студентов, полученные при изучении дисциплины «Метроло-

гия, стандартизация, сертификация»  будут необходимы при выполнении выпускной 

квалификационной работы. 

3.Компетенции обучающегося,  формируемые в результате освоения дисципли-

ны 

В результате освоения дисциплины (модуля)  обучающийся должен обладать 

следующими компетенциями: 
ПК-3: способностью принимать участие в работах по составлению научных отчетов 

по выполненному заданию и внедрять результаты исследований и разработок в об-

ласти технологических машинах и оборудования 

ПК-6:способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документа-

цию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соот-

ветствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, тех-

ническим условиям и другим нормативными документами 

ПК-9: умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере 

профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологи-

ческих процессов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению 

ПК-16:умением применять методы стандартных испытаний по определению физи-

ко-механических свойств и технологических показателей используемых материалов 

и готовых изделий 

ПК-12:способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических 

процессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять качество 

монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изде-

лий, узлов и деталей выпускаем 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

       Знать: 

180 (5 ) 
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- методические, нормативные и руководящие материалы, касающиеся выпол-

няемой работы; 

       Уметь:  

- выполнять работы в области научно-технической деятельности по проекти-

рованию, метрологическому обеспечению; 

       Владеть навыками: 

- работы с проектной и рабочей документацией. 

 работы по стандартизации, технической подготовке к сертификации 

технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов, 

организовывать метрологическое обеспечение технологических процессов с 

использованием типовых методов контроля качества выпускаемой продукции. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение.Теоретические основы метрологии. Основные понятия, связанные с 

объектами измерения: свойство, величина, количественные и качественные 

проявления свойтсв объектов материального мира. 

2. Измерения. Основные понятия, связанные со средствами измерений (СИ).  За-

кономерности формирования результата измерения, понятие погрешности, ис-

точники погрешностей. Понятие много кратного измерения. Алгоритмы обра-

ботки многократных измерений.  

3. Понятие метрологического обеспечения. Организационные, научные и ме-

тодические основы метрологического обеспечения. Правовые основы обеспе-

чения единства измерений. Структура и функции метрологической службы 

предприятия, организации, учреждения, являющихся юридическими лицами. 

4. Взаимозаменяемость. Точность деталей, узлов и механизмов. Ряды значений 

геометрических параметров; виды сопряжений в технике; отклонения, допуски 

и посадки, расчет и выбор посадок; единая система нормирования и стандарти-

зации показателей точности. 

5. Размерные цепи. Выявление размерных цепей, методы их расчета; расчет 

точности кинематических цепей. 

6. Нормирование микронеровностей деталей. Контроль геометрической и ки-

нематической точности деталей узлов и механизмов. 

7. Стандартизация и сертификация. Исторические основы развития стандарти-

зации и сертификации. Основные цели и объекты стандартизации, термины и 

определения в области сертификации. Правовые основы стандартизации. Ме-

ждународная организация по стандартизации (ИСО). Основные положения го-

сударственной системы стандартизации ГСС. Научная база стандартизации. 

Определение оптимального уровня унификации и стандартизации. Государст-

венный контроль и надзор за соблюдением требований государственных стан-

дартов. 

8. Качество продукции и защита потребителя.Роль сертификации в повыше-

нии качества продукции и развитие на международном, региональном и на-

циональном уровнях. Схемы и системы сертификации. Обязательная и добро-

вольная сертификация. Правила и порядок проведения сертификации. Органы 

сертификации и испытательные лаборатории. Аккредитация органов по серти-

фикации и испытательных (измерительных) лабораторий.  Сертификация ус-

луг. Сертификация систем качества. 

Б1.Б.19 ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИИ МАШИНОСТРОЕНИЯ 

Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Основы технологии машиностроения» яв-

ляются: получение  общего представления о содержании и задачах технологии ма-

шиностроения,  о процессах и этапах построения технологических  процессов, ос-

новных теоретических положениях о связях и закономерностях производственного 

процесса, о сущности метода разработки технологического процесса изготовления 

деталей машин и самих машин в целом. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы подготов-

ки бакалавра 

Дисциплина «Основы технологии машиностроения» входит в часть профес-

сионального цикла образовательной программы по направлению подготовки Техно-

180 (5 ) 
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логические машины и оборудование. 

Для изучения дисциплины необходимы знания, сформированные в резуль-

тате изучения следующих дисциплин: 

Математика (основные идеи математического анализа, основные понятия 

математической статистики); 

Технология конструкционных материалов (свойства материалов и спо-

собы их обработки). 

Знания, полученные при изучении данной дисциплины, будут необходимы 

как предшествующие для дисциплин «Восстановление и упрочнение деталей ма-

шин», «Монтаж, эксплуатация и ремонт металлургических машин и оборудования». 

 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дис-

циплины и планируемые результаты обучения 
Дисциплина «Основы технологии машиностроения» формирует следующие 

профессиональные компетенции: 

 умением моделировать технические объекты и технологические процессы с исполь-

зованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, го-

товностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анали-

зом результатов(ПК-2); 

способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответст-

вия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техниче-

ским условиям и другим нормативам (ПК-6); 

способностью обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов 

их изготовления, умением контролировать соблюдение технологической дисципли-

ны при изготовлении изделий (ПК-10); 

способностью проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением 

технологического оборудования, умением осваивать вводимое оборудование (ПК-

11);  

умением выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации 

технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации техно-

логического оборудования при изготовлении технологических машин(ПК-15). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

Знать:  
- основные положения и понятия технологии  машиностроения; 

- теорию базирования и теорию размерных цепей как средства обеспечения 

качества изделий машиностроения;  

- закономерности и связи  процессов проектирования и  создания машин; 

- метод разработки технологического  процесса изготовления машин; 

- принципы производственного процесса изготовления машин; 

- технологию сборки, правила разработки технологического  процесса изго-

товления и контроля машиностроительных изделий. 

Уметь: 
- выбирать рациональные технологические процессы изготовления продук-

ции машиностроения, инструменты, эффективное оборудование, а также применять 

методы контроля качества изделий. 

Владеть:  
- навыками   проектирования типовых технологических процессов изготовления 

машиностроительной продукции 

Б1.Б.20 ПРАВОВЕДЕНИЕ 

Цели освоения дисциплины «Правоведение»: дать понимание основных теорети-

ческих положений современной теории права и государства, в том числе, формиро-

вание у студентов высокого уровня профессионального правосознания. 

Задача курса:развитие у студентов умения применять теоретические положения к 

анализу современных государственно-правовых и экономико-правовых процессов, 

понятийного аппарата для последующего освоения ряда частных отраслевых дисци-

плин и углубления теоретических познаний о праве, навыков работы с учебной и 

научной литературой, развитие умений и навыков ориентирования в сложной сис-

теме действующего законодательства, способности самостоятельного подбора нор-

72 (2) 
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мативных правовых актов к конкретной практической ситуации; способствование 

осмыслению права как одного из важнейших социальных регуляторов обществен-

ных отношений. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, сформированных 

в результате получения среднего (полного) общего образования и, в первую очередь, 

изучения дисциплин «Обществознание», «История России», «Литература».  

Знания и умения, усвоенные студентами в процессе изучения Истории, необходимы 

в качестве методологической предпосылки для освоения иных гуманитарных, соци-

ально-экономических дисциплин.  

Дисциплина «Правоведение» формирует следующие общекультурные компетенции: 

способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах деятель-

ности (ОК-4). 

В результате освоения  дисциплины студент должен: 

знать: основополагающие правовые понятия, основные источники права, принципы 

применения юридической ответственности. 

уметь: ориентироваться в системе законодательства, определять соотношение 

юридического содержания норм с реальными событиями общественной жизни, 

использовать в социальной и профессиональной деятельности базовые знания, 

подходы и методы гуманитарных и социальных наук, уметь управлять работой 

трудового коллектива и работать в команде. 

владеть: навыками самостоятельной работы с нормативными источниками, навы-

ками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, практического 

анализа логики рассуждений, критического восприятия информации. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Основные понятия о государстве. Государство и право. Их роль в жизни обще-

ства. Норма права и нормативно-правовые акты. Основные правовые системы 

современности. Источники российского права. Законы и подзаконные акты. 

Система российского права. Отрасли права. Материальные и процессуальные 

отрасли права. Международное право как особая система права.                                                                                                                                 

2. Правонарушение и юридическая ответственность. Понятие правонарушения. 

Виды правонарушений. Основания для привлечения к юридической ответствен-

ности. Виды юридической ответственности. Значение законности и правопоряд-

ка в современном обществе. Правовое государство. 

3. Конституция Российской Федерации – основной закон государства. Особенно-

сти федеративного устройства России. Система органов государственной власти 

в Российской Федерации. Порядок формирования Правительства РФ, Государ-

ственной Думы, Совета Федерации. Избрание Президента РФ. Объем полномо-

чий Президента, Правительства, Федерального Собрания. Импичмент. Отставка 

Правительства. Отставка Государственной Думы.                                                                                                        

4. Предмет и метод гражданского права. Понятие гражданского правоотношения. 

Объекты гражданского права. Физические и юридические лица. Правоспособ-

ность и дееспособность физических и юридических лиц. Юридические лица: 

понятие, виды, особенности создания и прекращения деятельности. 

5. Гражданско-правовые сделки, их виды, формы и условия действительности. 

Виды гражданско-правовых договоров и способы обеспечения их исполнения. 

Авторское и изобретательское право 

6. Наследственное право. Наследование по закону и по завещанию. Время и место 

открытия наследства. Очереди наследования. Форма завещания. Обязательные 

доли в наследственном имуществе. Принятие наследства. Отказ от наследства. 

7. Жилищное право. Право собственности на жилье. Приватизация жилья. Дарение 

имущества. Купля-продажа имущества. Государственная регистрация недвижи-

мого имущества и сделок с ним. Приобретательная  давность 

8. Право собственности. Обязательства в гражданском праве и ответственность за 

их нарушение. Вещные права лица, не являющегося собственником. Основания 

приобретения права собственности. Основания прекращения права собственно-

сти. Защита права собственности. Ответственность за нарушение обязательств. 

Убытки и неустойка. Ответственность должника за своих работников. Ответст-
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венность должника за действия третьих  лиц.                                                                                                                           

9. Основы семейного права. Брачно-семейные отношения. Заключение брака: по-

рядок регистрации брака, условия заключения брака. Обстоятельства, препятст-

вующие заключению брака. Прекращение брака. Расторжение брака в органах 

записи актов гражданского состояния и в судебном порядке. Признание брака 

недействительным. Имущественные права супругов. Брачный договор. Взаим-

ные права и обязанности супругов, родителей и детей. Ответственность по се-

мейному праву 

10. Трудовой договор (контракт): понятие, виды, порядок заключения, основания 

прекращения. Совместительство, совмещение. Перевод на другую работу. Вре-

менные и сезонные работы.   Рабочее время и время отдыха. Трудовая дисцип-

лина и ответственность за ее нарушения. Материальная и дисциплинарная от-

ветственность. Административные правонарушения и административная ответ-

ственность                                                                                                                                                                                                                                         

11. Основы уголовного права. Понятие преступления. Уголовная ответственность 

за совершение преступлений. Формы вины. Соучастие в преступлении. Виды 

наказаний. Амнистия. Помилование. Судимость 

12. Экологическое право. Понятие экологического права. Принципы и методы эко-

логического права 

13. Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельно-

сти. Правовые основы защиты государственной тайны. Законодательные и нор-

мативно-правовые акты в области защиты информации и государственной тай-

ны 

Б1.Б. 21 КУЛЬТУРОЛОГИЯ 

Цель изучения дисциплины:  

Формирование, закрепление и расширение базовых знаний о культурологии как 

науке и о культуре как предмете культурологии; об основных разделах современно-

го культурологического знания и  о проблемах и методах их исследования. Изучение 

культурологии способствует развитию знаний об основных формах и закономерно-

стях мирового процесса развития культуры в ее общих и единичных характеристи-

ках, выработке навыков самостоятельного овладения миром ценностей культуры 

для совершенствования своей личности и профессионального мастерства. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие общекультурных и 

профессиональной компетенций: 

способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этниче-

ские, конфессиональные и культурные различия (ОК-6). 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: сущность и особенности культуры, структуру и функции, её место и 

роль в жизни человека и общества, тенденции и проблемы её эволюции, 

школы и концепции культурологии, формы культуры, основы истории ми-

ровой и отечественной культуры; 

уметь: объяснить феномен культуры, ее роль в человеческой жизнедеятель-

ности, иметь представление о способах приобретения, хранения и передачи 

социального опыта, базисных ценностей культуры; 

владеть навыками: современной культуры общения и ориентироваться в 

мире культурных символов и глобальных проблем. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Культурология в системе гуманитарного знания 

2. Культура как объект исследования культурологи 

3. Основные категории и понятия культурологи 

4. Типология культуры 

5. Место и роль России в мировой культуре 

6. Культура в социальном пространстве 

7. Межкультурные коммуникации 

8. Культура в современном мире. 

 

72(2) 

Б.1.Б.22 ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА 72(2) 
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1. Цели освоения дисциплины 

Целью физического воспитания студентов вузов является формирование физиче-

ской культуры личности и способности направленного использования разнообраз-

ных средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления 

здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей профессио-

нальной деятельности, а также формирование общекультурных и профессиональных 

компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 

15.03.02 Технологические машины и оборудование. 

2. Место дисциплины в структуре  образовательной программы  подготовки 

бакалавра 

Дисциплина «Физическая культура» входит в базовую часть блока 1 

образовательной программы.   

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, полученных в 

результате усвоения дисциплин  «ОБЖ», «Педагогика», «Психология», 

«Культурология», «Химия», «Физическая культура»   на предыдущем уровне 

образования. 

Знания и умения,  полученные студентами при изучении дисциплины,  необходимы 

при дальнейшем изучении дисциплины «Безопасность жизнедеятельности». 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины( 

модуля) и планируемые результаты обучения. 

- способностью использовать методы и средства физической культуры для обеспе-

чения полноценной социальной и профессиональной деятельности(ОК-8) 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 Знать: социальную роль физической культуры в развитии личности; основы фи-

зической культуры и здорового образа жизни. 

 Уметь: использовать личный опыт физкультурно – спортивной деятельности 

для повышения своих функциональных и двигательных возможностей, для дос-

тижения личных жизненных и профессиональных целей. 

 Владеть: системой практических умений и навыков, обеспечивающих сохране-

ние  и укрепление здоровья, развитие и совершенствование психофизических 

способностей и качеств (с выполнением установленных нормативов по общей и 

спортивно – технической подготовке). 

Дисциплина включает следующие разделы: 

1. Физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке студен-

тов; физическая культура в общекультурной и профессиональной  подготовке сту-

дентов; ее социально-биологические основы; физическая культура и спорт как соци-

альные феномены общества  

2. Законодательство Российской Федерации о физической культуре и спорте; физи-

ческая культура личности; основы здорового образа жизни студента; особенности 

использования средств физической культуры для оптимизации работоспособности.  

3. Общая физическая и специальная подготовка в системе физического воспитания. 

4. Профессионально-прикладная физическая подготовка студентов 

5. Основы методики самостоятельных занятий физическими упражнениями  

6. Баскетбол. Легкая атлетика. Футбол. Гимнастика. 
7. Специальное медицинское отделение . 

8. Общая физическая подготовка. 

   

Б2.В Вариативная часть 

Б2.В.ОД Обязательные дисциплины 

Б1.В.ОД.1 ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК В ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

Цель изучения дисциплины:  

Целями освоения дисциплины «Иностранный язык в профессиональной 

деятельности» являются: повышение исходного уровня владения иностранным 

языком, овладение студентами необходимым и достаточным уровнем коммуника-

тивной компетенции для решения социально-коммуникативных задач в области 

144 (4) 
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профессиональной и научной деятельности при общении с зарубежными партне-

рами, а также для дальнейшего самообразования.  

Дисциплина «Иностранный язык в профессиональной деятельности» вхо-

дит в вариативную часть блока 1 образовательной программы (Б1.В.ОД.1 Ино-

странный язык в профессиональной деятельности). 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сфор-

мированные в результате изучения дисциплины «Иностранный язык». 

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины 

будут необходимы для защиты ВКР на иностранном языке, для анализа научно-

технической информации, зарубежного опыта по тематике исследования, для 

дальнейшего обучения в магистратуре и аспирантуре,  а также для учебы в зару-

бежных вузах.  

Знания (умения, владения), полученные при изучении дисциплины «Иностранный 

язык в профессиональной деятельности» позволят студентам интегрироваться в 

международную профессиональную среду и использовать иностранный язык как 

средство межличностного и межкультурного общения. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие общекуль-

турных и профессиональной компетенций: 

ОК-5 способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и 

иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаи-

модействия  

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- основные приемы перевода употребительных фразеологических и аналитических 

словосочетаний, часто встречающиеся в письменной речи изучаемого подъязыка, а 

также слова, словосочетания и фразеологизмы, характерные для устной речи и 

письменной в ситуациях межличностного и межкультурного взаимодействия; 

характерные особенности научно-публицистического, художественного и научно-

технического функциональных стилей; 

- значения  сокращений и условных обозначений, правильное прочтение формул, 

символов и т.п. 

уметь: 

- понимать на слух оригинальную монологическую и диалогическую речь по спе-

циальности, опираясь на изученный языковой материал, фоновые страноведческие 

и профессиональные знания; 

- составлять резюме, делать сообщения, доклады на иностранном языке; 

- применять сокращения и условные обозначения, формулы, символы и т.п. 

владеть: 

- перевода терминологической лексики с иностранного языка на русский по своей 

специальности; 

- владеть кодифицированными нормами орфографии, орфоэпии, грамматики изу-

чаемого языка; 

- употребления общетехнической  лексики; 

- устной и письменной речи на иностранном языке, позволяющими достаточно 

свободно общаться с носителями языка; 

- детального понимания аутентичных текстов различных стилей: публицистиче-

ские, художественные, научно-популярные, научно-технические; 

- научной, профессиональной, лингво-культурологической коммуникации с пред-

ставителями инокультур с использованием языкового материала по избранной 

специальности. 

- создания  точного, детального, хорошо выстроенного сообщение на изученные 

темы, демонстрируя владение моделями организации текста, средствами связи и 

объединением его элементов. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Профессиональная сфера общения 

2. Общая энергетика 

 

Б1.В.ОД. 2 ПОЛИТОЛОГИ М СОЦИАЛОГИЯ 72 (2) 
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Цель преподавания политологии заключается в том, чтобы дать студентам основы 

целостного представления о явлениях и процессах, происходящих в политической 

системе, изучить исторический процесс в России с применением методологии по-

литической науки. 

Задачи изучения политологии: дать представление об основных концепциях поли-

тологии, освоить её понятийный аппарат; сформировать понимание характера 

взаимосвязи политики, экономики, культуры; изучить круг проблем, относящихся 

к специфике политической социализации, политической культуре; изучить основ-

ные партийные и избирательные системы; 

изучить основные разновидности современных политических систем и режимов; 

научить элементарным методам применения политологии для анализа историче-

ского и политического процесса в России. 

Изучение дисциплины «Политология» базируется на знаниях, полученных в сред-

ней школе по предметам: «История России», «Обществознание», «Литература». 

Данная дисциплина необходима для последующего успешного освоения следую-

щих дисциплин: «Культурология», «Философия», «Экономика», «Социология», 

«Педагогика и психология», «Правоведение». 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

способностью использовать основы философских знаний для формирования миро-

воззренческой позиции (ОК-1); 

способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах деятель-

ности (ОК-4); 

способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этни-

ческие, конфессиональные и культурные различия (ОК-6). 

Студент должен:  

 знать:систему властных отношений, государственно-политическую организа-

цию общества, основные политические; институты, принципы, нормы, дейст-

вие которых призвано обеспечить функционирование общества, взаимоотно-

шения между людьми, обществом и государством;  

 уметь:анализировать политические процессы и оценивать эффективность по-

литического управления; 

 владеть:навыками целостного подхода к анализу проблем общества. 

Дисциплина включает следующие разделы: 

1) Политология как наука. История политических учений. 

2) Власть и государство как основные категории политологии. 

3) Социальные субъекты политических отношений. 

4) Политические партии. Партийные и избирательные системы. 

5) Политическая культура и политическая идеология. 

6) Политический режим 

7) Политические системы и политические процессы 

8). Предмет, структура и методы социологии.  

9). История социологической мысли.  

10). Социология личности.  

11). Социология групп и общностей.  

12). Социальная стратификация и социальная мобильность..  

13). Социология общества.  

Б1.В.ОД.3 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ МАШИН И 

ОБОРУДОВАНИЯ 

1 Цели освоения дисциплины 

Целью преподавания дисциплины «Моделирование процессов металлур-

гических машин и оборудования» является овладение современными методами 

расчета и проектирования на базе программных пакетов MathCAD, Компас-3D, 

APM WinMachin, SolidWorks, Ansys. 

Выполнение итогового курсового проекта требует комплексных знаний 

основ теоретической механики, сопротивления материалов, технологии машино-

строения, основ метрологии и взаимозаменяемости узлов и деталей машин, выс-

шей математики и информатики. 

144 (4 ) 
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 2 Место дисциплины в структуре образовательной программы подготов-

ки бакалавра 

Дисциплина «Моделирование процессов металлургических машин и оборудова-

ния» входит в вариативную часть блока 1 образовательной программы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, навыки), сформи-

рованные в результате изучения следующих дисциплин: информатика, инженерная 

и компьютерная графика, информационные технологии в исследовании металлур-

гических машин и оборудования. 

Знания (умения, навыки), полученные при изучении данной дисциплины 

будут необходимы для выпускной квалификационной работы. 

2 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисци-

плины: 

(ОПК-2) владением достаточными для профессиональной деятельности навыками 

работы с персональным компьютером; 

(ПК-2) умением моделировать технические объекты и технологические процессы с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектиро-

вания, готовностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработ-

кой и анализом результатов; 

(ПК-5) способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию 

деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими 

заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования; 

(ПК-6) способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую докумен-

тацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой 

соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, 

техническим условиям и другим нормативам 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:  

- сущности и значения информации в развитии современного общества, 

способен получать и обрабатывать информацию из различных источников, готов 

интерпретировать, структурировать и оформлять информацию в доступном для 

других виде 

- проблемы создания машин различных типов, приводов, принципы рабо-

ты. 

Уметь:  

- выполнять работы в области научно-технической деятельности по проек-

тированию; 

- обеспечивать моделирование технических объектов и технологических процес-

сов с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проек-

тирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и ана-

лизом результатов 

 

Владеть навыками: 
- методами проведения комплексного технического анализа для обоснован-

ного принятия решений; 

- достаточными для профессиональной деятельности навыками работы с персо-

нальным компьютером. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение.Структура дисциплины, ее цель и задачи. Основные тенденции 

внедрения компьютерных технологий машиностроении. Автоматизация конст-

рукторской (КПП) и технологической подготовки производства (ТПП). Понятие 

единого информационного пространства предприятия. 

2. Имитационное моделирование.Классификация моделей, используемых в 

технике: инженерно - физические, структурные, геометрические, информацион-

ные. Основные свойства моделей. Цели и задачи компьютерного моделирова-

ния. Структурная оптимизация. Параметрическая оптимизация. Содержание ос-

новных этапов компьютерного моделирования. Методология имитационного 

моделирования. Методы формализации в компьютерном моделировании. Ос-
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новные этапы и подходы к реализации имитационного моделирования. Про-

граммные средства имитационного моделирования. Языки имитационного мо-

делирования GPSS Word Автоматизированные инструментальные среды: мате-

матический редактор MathCad, математический пакет программ MATLAB, среда 

имитационного моделирования Arena, автоматизированная система моделирова-

ния AnyLogic. 

3. Инженерный анализ и компьютерное моделирование.Основные прин-

ципы и соотношение численных методов инженерного анализа. Сравнительный 

анализ существующих методов расчета деталей машин и оборудования. Класси-

фикация и применимость конечных элементов. Общая схема компьютерной реа-

лизации МКЭ. Учет нелинейности в процедурах МКЭ. Методы оптимизации в 

инженерном анализе: параметрическая оптимизация, структурная оптимизация. 

Комплексные решения задач оптимального проектирования. Методы визуализа-

ции в системах инженерного анализа. Ошибки идеализации. Погрешности моде-

лирования. Погрешности расчетов. Ошибки интерпретации результатов. Приня-

тие проектного решения. 

4. Компьютерная графика и геометрическое моделирование.Векторные 

графические модели. Растровые графические модели. Компьютерные геометри-

ческие модели: плоские, объемные (трехмерные), конструктивная твердотельная 

геометрия, представление с помощью границ, позиционный подход. Моделиро-

вание линий. Построение поверхностей. Геометрическое моделирование объем-

ных тел. Гибридные геометрические модели. Параметризация геометрических 

моделей. Моделирование объемных сборок. Проекционные виды и ассоциатив-

ные связи 3D и 2D – моделей. Прикладное программное обеспечение геометри-

ческого моделирования. Комплексное использование геометрических моделей.  

Экономическая эффективность использования технологий компьютерного гео-

метрического моделирования. 

5. Компьютерные технологии и моделирование в САПР.Системы автома-

тизированного проектирования. Ретроспективный обзор развития автоматизиро-

ванных систем промышленного назначения. История автоматизации машино-

строения в России. Этапы развития САПР.  Научные основы и стандарты САПР. 

Основные термины и определения компьютерных технологий и автоматизиро-

ванных систем. Структура, состав и компоненты САПР. Международная клас-

сификация САПР. Полно масштабные автоматизированные системы. Отечест-

венные машиностроительные программно – методические комплексы САПР. 

Типовой состав модулей машиностроительной САПР. 

Основы объемного проектирования в программе SolidWorks. 

1. SolidWorks – это полнофункциональное приложение для автоматизиро-

ванного механико-машиностроительного конструирования, базирующееся на 

параметрической объектно-ориентированной методологии. Этот пакет служит 

программной платформой для прочностных расчетов методом конечных эле-

ментов деталей и сборок с помощью программ SolidWorksSimulation и 

Cosmos/M, для динамического анализа механизмов в среде SolidWorksMotion. 

Составные части пакета и их назначение. Предварительная подготовка и вход в 

программу. Основные стадии решения задач. Предпроцессорная подготовка; за-

дание начальных и граничных условий; физических и механических свойств ма-

териалов; построение сетки конечных элементов; приложение поверхностных и 

объёмных нагрузок; выбор решателя. Решение задачи. Постпроцессорная обра-

ботка. Основные этапы твердотельного проектирования в SolidWorks: построе-

ние эскиза, создание объемной модели, создание сборок, генерация чертежей. 

Примеры расчётов деталей и оборудования. 

 

Б1.В.ОД.4 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ЛИНИИ И КОМПЛЕКСЫ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ 

ЦЕХОВ 

1 Цели освоения дисциплины Целью освоения дисциплины «Технологические 

линии и комплексы металлургических цехов» является формирование у студентов 

навыков построения технологических линий и комплексов, умение выбирать 

основные и вспомогательные материалы и способы реализации основных 

252(7) 
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технологических процессов.  

2 Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра Дисциплина 

«Технологические линии и комплексы металлургических цехов» входит в базовую 

часть блока 1 образовательной программы. Для изучения дисциплины необходимы 

знания (умения, владения), сформирован- ные в результате изучения 

начертательная геометрия и инженерная графика, физика, материаловедение, 

технология конструкционных материалов, технология машино- строения. Знания 

(умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин: механическое оборудование 

металлургических заводов, механическое оборудование прокатных цехов, 

механическое оборудование волочильных и трубных цехов.  

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:  

умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере 

профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений 

технологических процессов и разрабатывать мероприятия по их 

предупреждению (ПК-9); 

способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических 

процессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять 

качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых 

образцов изделий, узлов и де- талей выпускаем (ПК-12). 

умением выбирать основные и вспомогательные материалы, способы 

реализации технологических процессов, применять прогрессивные методы 

эксплуатации технологического оборудования при изготовлении 

технологических машин (ПК-15). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 Знать:  

        - научные основы компоновки технологических линий; 

        - структуру существующих и перспективы развития технологических линий и 

комплексов металлургических цехов 

 Уметь:  

        - выполнять расчеты по оптимизации линий; 

        - выбирать типы машин и их количество для линий и комплексов металлурги-

ческих цехов; 

        - делать технико-экономические расчеты по оценке существующих, 

реконструируемых и проектируемых линий 

 Владеть:  

– представлениями о перспективах развития металлургического производства как 

в России так и за рубежом; 

– навыками анализа технических источников; 

– приемами владения информационными технологиями. 

СОДЕРЖАНИЕ 

1. Основные представления о металлургическом производстве 

2. Теоретические основы технологических линий и агрегатов 

3. Способы подготовки сырья, технологические линии и фабрики подготовки 

шихтовых материалов к доменной плавке 

4. Технологические линии доменных цехов 

5. Технологические линии  сталеплавильных цехов 

6. Технологические линии  прокатных цехов 

Б1.В.ОД.5 ОСНОВЫ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Основы научных исследований» является мето-

дологическое обеспечение решения профессиональных задач, указанных в 

ФГОС ВПО и связанных, главным образом, с научно-исследовательской дея-

тельностью.  

Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра  

Дисциплина «Основы научных исследований» относится к профессиональному  

циклу вариативной его части по направлению подготовки бакалавров Технологи-

180(5) 
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ческие машины и оборудование, профиль – Металлургические машины и оборудо-

вание. 

В частности, изучение данной дисциплины предполагает освоение будущими 

специалистами: 

- базовых понятий о науке и научных исследованиях; 

- способов обработки и анализа научно-технической информации; 

- методов теоретических и экспериментальных исследований; 

- общих вопросов контроля и оценки технического состояния элементов машин. 

Перечень  дисциплин, освоение которых необходимо как предшествующее для 

данной дисциплины: математика, физика, теоретическая механика, сопротивление 

материалов, ТММ, материаловедение, метрология. 

Перечень  дисциплин, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: механическое оборудование металлургических заводов, 

механическое оборудование прокатных цехов, механическое оборудование 

волочильных и трубных цехов. 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  

дисциплины: 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 Знать:  

– методы теоретических исследований машин и механизмов; 

– лабораторное оборудование, применяемое при экспериментальных исследовани-

ях; 

– методику информационного поиска по библиотечному и патентному фонду. 

 Уметь:  

– применять методы теоретических и экспериментальных исследований при 

анализе состояния механических систем 

– моделировать поведение технических объектов с использованием математиче-

ских и физических моделей; 

– планировать проведение экспериментальных исследований; 

– обрабатывать результаты эксперимента с использованием правил и методов ма-

тематической статистики. 

 Владеть:  

– навыками планирования эксперимента; 

– применения методов математического и физического моделирования при оценке 

состояния элементов механических систем  

Дисциплина «Основы научных исследований»формирует следующие 

профессиональные (ПК) компетенции:  

способностью к систематическому изучению научно-технической информации, 

отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки 

(ПК-1); 

умением моделировать технические объекты и технологические процессы с ис-

пользованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирова-

ния, готовностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и 

анализом результатов (ПК-2); 

способностью принимать участие в работах по составлению научных отчетов по 

выполненному заданию и внедрять результаты исследований и разработок в об-

ласти технологических машинах и оборудования (ПК-3); 

способностью участвовать в работе над инновационными проектами, используя 

базовые методы исследовательской деятельности (ПК-4). 

СОДЕРЖАНИЕ 

1. Общие сведения о науке и научных исследованиях. Построение и формы 

научного знания 

2. Методы теоретических исследований. Моделирование 

3. Математические методы моделирования состояния технических объектов 

4. Методы экспериментальных исследований. Статистическая обработка 

результатов эксперимента 

5. Вероятностно-статистические методы исследования 

6. Физическое моделирование 
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7. Элементы планирования эксперимента 

Б1.В.ОД.6 МОНТАЖ, ЭКСПЛУАТАЦИЯ И РЕМОНТ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ МА-

ШИН И ОБОРУДОВАНИЯ 

     1 Цели освоения дисциплины 

         Целью дисциплины является овладение студентами необходимым и доста-

точным уровнем общекультурных и профессиональных компетенций в соответст-

вии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки 15.03.02  «Техноло-

гичные машины и оборудование».   

         Задачей дисциплины является формирования у студентов профессиональных 

навыков и знаний  по монтажу, эксплуатации и ремонту металлургического обору-

дования. 

      

2 Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра 

  Дисциплина  «Монтаж, эксплуатация и ремонт металлургических машин и обо-

рудования» входит в базовую часть блока 1 образовательной программы Б1.В.ОД.,   

     Для изучения дисциплины необходимы знания (умения,владения), сфор-

мированные в результате изучения цикла  Б1.В.ОД - Обязательные дисципли-

ны, и взаимосвязана с дисциплинами Б1.В.ОД.12 Основы конструирования основ-

ных агрегатов и узлов металлургического оборудования,   Б3.В.ОД.7 Механиче-

ское оборудование металлургических заводов;   Б1.В.ОД.8 Механическое обору-

дование прокатных цехов; Б1.Б.19 

 Основы технологии машиностроения; Б1.В.ДВ.8.1  Основы теории трения и из-

нашивания.  

Обучающийся должен: 

Знать 

 Назначение деталей и их взаимодействие в узлах механизмов и машин,  

 закономерности взаимодействия деталей в триботехнических системах,  

 устройство металлургических машин и их механизмов. 

Уметь 

 анализировать нагруженность узлов в линии привода механизмов метал-

лургических машин. 

Владеть 

 выполнением расчётов, основанных на знаниях по дисциплине  Основы 

конструирования основных агрегатов и узлов металлургического обору-

дования  

     Материал дисциплины монтаж, эксплуатация и ремонт металлургического 

оборудования является составной частью государственного экзамена и выпу-

скной квалификационной работы. 

3.Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дис-

циплины и планируемые результаты обучения 

В результате освоения дисциплины  «Монтаж, эксплуатация и ремонт метал-

лургических машин и оборудования» обучающийся должен обладать сле-

дующие компетенциями: 

ПК-12 способностью участвовать в работах по доводке и освоению тех-

нологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции, 

проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуата-

цию новых образцов изделий, узлов и деталей выпускаем 

ПК-13 умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс техно-

логического оборудования, организовывать профилактический осмотр и те-

кущий ремонт технологических машин и оборудования 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1.  Эксплуатация металлургических машин.. 

2. Смазка и смазочные материалы. Системы смазывания. Выбор смазочных 

материалов для узлов трения  

3. Технологический процесс ремонта узлов 

4. Техническая диагностика 

324 (9) 

Б1.В.ОД.7 МЕХАНИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ ЗАВОДОВ 324(9) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

1 Цели освоения дисциплины  

Целью освоения дисциплины "МОМЗ" является формирование у студентов навы-

ков оптимального проектирования и эффективной эксплуатации механического 

оборудования заводов черной металлургии. 

2.Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра Дисциплина «Меха-

ническое оборудование металлургических заводов» входит в базовую часть блока 

1 образовательной программы. Для изучения дисциплины необходимы знания 

(умения, владения), сформирован- ные в результате изучения начертательная гео-

метрия и инженерная графика, теорети- ческая механика, физика, детали машин и 

основы конструирования, теория машин и механизмов, сопротивление материалов, 

материаловедение, технология конструкцион- ных материалов, метрология, стан-

дартизация и сертификация, технология машино- строения, электро-, гидро- и 

пневмоприводы, исследование машин и оборудования ме- таллургического произ-

водства, технологические линии и комплексы металлургических цехов. Знания 

(умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут необхо-

димы для изучения дисциплин: необходимо как предшествующее для выполне- 

ния выпускных квалификационных работ. 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

В результате освоения дисциплины «Механическое оборудование металлургиче-

ских заводов» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  

способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию де-

талей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техниче-

скими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации про-

ектирования (ПК-5); 

способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических 

процессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять каче-

ство монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образ-

цов изделий, узлов и деталей выпускаем (ПК-12): 

умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологиче-

ского оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий 

ремонт технологиче ских машин и оборудования (ПК-13). 

4.СОДЕРЖАНИЕ 

1. Введение 

2. Механическое оборудование складов шихтовых материалов. 

3. Оборудование для подготовки шихтовых материалов к окускованию 

4. Механическое оборудование агломерационной фабрики 

5. Механическое оборудование фабрик по производству окатышей 

6. Механическое оборудование доменных цехов 

7. Механическое оборудование линии подачи шихтовых материалов к доменному 

подъемнику 

8. Механическое оборудование линии подачи кокса к доменному подъемнику 

9. Доменные подъемники 

10. Загрузочное устройство доменной печи 

11. Оборудование для управления конусами засыпных устройств 

12. Оборудование для обслуживания чугунных и шлаковых леток доменной печи 

13. Оборудование для уборки продуктов плавки 

14. Основные направления в совершенствовании фабрик окускования и доменных 

цехов 

15. Введение. Технический прогресс в области производства стали 

16. Оборудование копровых цехов. Вторичные черные металлы - 

необходимость их переработки 

17. Машины и агрегаты мартеновского производства.  

18. Машины и агрегаты конвертерного производства.  

19. Механическое оборудование электросталеплавильного цеха 

Б1.В.ОД.8 МЕХАНИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ПРОКАТНЫХ ЦЕХОВ 

1 Цели освоения дисциплины 

 Целью освоения дисциплины «МОПЦ» является формирование у студентов навы-

ков оптимального проектирования и эффективной эксплуатации механического 

216(6) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

оборудования прокатных цехов заводов черной металлургии.  

2.Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра Дисциплина 

«МОПЦ» входит в базовую часть блока 1 образовательной программы. Для изуче-

ния дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформированные в ре-

зультате изучения начертательная геометрия и инженерная графика, теоретическая 

механика, физика, детали машин и основы конструирования, теория машин и ме-

ханизмов, сопротивление материалов, материаловедение, технология конструкци-

онных материалов, метрология, стандартизация и сертификация, технология ма-

шиностроения, электро-, гидро- и пневмоприводы, исследование машин и обору-

дования металлургического производства, технологические линии и комплексы 

металлургических цехов. Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дисциплин: необходимо как 

предшествующее для выполнения выпускных квалификационных работ.  

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

В результате освоения дисциплины «МОПЦ» обучающийся должен обладать сле-

дующими компетенциями:  

способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей 

и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими зада-

ниями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования 

(ПК-5): 

способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических про-

цессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять качество мон-

тажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, 

узлов и деталей выпускаем (ПК-12); 

умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт тех-

нологических машин и оборудования (ПК-13). 

СОДЕРЖАНИЕ: 

1. Прокатный стан. Классификация прокатных станов 

2. Рабочая линия. Состав, схемы, расчет элементов 

3. Транспортное оборудование прокатных станов.  

4. Процесс смотки полосы. Моталки, свертывающие машины, разматыватели 

5. Металлургические ножницы и процесс резания металла 

6. Правильные машины и прессы. Процесс правки проката 

7. Перспективы развития прокатных станов 

Б1.В.ОД.9 МЕХАНИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ВОЛОЧИЛЬНЫХ И ТРУБНЫХ ЦЕ-

ХОВ 

1 Цели освоения дисциплины Целью освоения дисциплины «Механическое обору-

дование волочильных и трубных цехов» является подготовка выпускников (бака-

лавров техники и технологии) для производственно - технологической, проектной 

и научно-исследовательской деятельности в области проектирования, производст-

ва, реновации и утилизации машин и оборудования волочильных и трубных цехов.  

2.Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра Дисциплина 

«МОВЦ» входит в базовую часть блока 1 образовательной программы. Для изуче-

ния дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформирован- ные в ре-

зультате изучения начертательная геометрия и инженерная графика, теорети- чес-

кая механика, физика, детали машин и основы конструирования, теория машин и 

механизмов, сопротивление материалов, материаловедение, технология конструк-

цион- ных материалов, метрология, стандартизация и сертификация, технология 

машино- строения, электро-, гидро- и пневмоприводы, исследование машин и обо-

рудования ме- таллургического производства, технологические линии и комплек-

сы металлургических цехов. Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дисциплин: необходимо как 

предшествующее для выполне- ния выпускных квалификационных работ.  

3.Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

В результате освоения дисциплины «МОВЦ» обучающийся должен обладать сле-

дующими компетенциями: 

способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей 

144(4) 
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и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими зада-

ниями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования 

(ПК-5) 

способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических про-

цес- сов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять качество 

монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изде-

лий, узлов и де- талей выпускаем (ПК-12) 

умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

обо- рудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт тех-

нологиче- ских машин и оборудования (ПК-13). 

4 Структура и содержание дисциплины 

1.Технологические схемы производств проволоки и калиброванного металла. 

2. Основы теории волочения проволоки и прутков. 

3. Волочильный инструмент. 

4. Узлы и детали волочильных станов. 

5. Оборудование для производства калиброванной стали 

Б1.В.ОД.10 ТЕОРИЯ МЕХАНИЗМОВ И МАШИН 

1 Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины  являются: развитие у студентов личностных ка-

честв, а также формирование общекультурных и профессиональных компетенций 

в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 15.03.02 – Технологи-

ческие машины и оборудование. 

Задача дисциплины: обеспечить подготовку студентов по основам проектирования 

машин, включающим знание методов оценки функциональных возможностей ти-

повых механизмов и машин; критериев качества передачи движения, постановку 

задачи с условиями синтеза структурной и кинематической схемы механизма, по-

строение целевой функции при оптимизационном синтезе, получение математиче-

ских моделей для задач проектирования механизмов и машин. 

2 Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра  

Дисциплина входит в базовую часть профессионального цикла. Изучение 

дисциплины направлено на формирование и развитие общекультурных и профес-

сиональных компетенций: 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, сформирован-

ных в результате изучения дисциплин: 

Математика, 

Физика, 

Теоретическая механика. 

Знания и умения, усвоенные студентами в процессе изучения дисциплины, необ-

ходимы в качестве методологической предпосылки для освоения всех профессио-

нальных дисциплин, ИГА.  

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

В результате освоения дисциплины (модуля)  «ТММ » обучающийся должен обла-

дать следующими компетенциями: 

ПСК-1: умением использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в 

профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и 

моделирования, теоретического и экспериментального исследования; 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

      Знать:  

Общие методы исследования и проектирования схем механизмов, необходимые 

для создания машин, приборов, автоматических устройств и комплексов, отве-

чающих современным требованиям эффективности, точности, надежности и эко-

номичности. Основные виды механизмов, классификацию функциональные воз-

можности и области применения. Методы расчета кинематических и динамиче-

ских параметров движения механизмов. Методы синтеза с учетом требуемых ус-

ловий. Особенности колебаний в машинах и методы виброзащиты и виброизоля-

ции машин и механизмов. 

     Уметь: 

Выполнять анализ кинематических схем основных видов механизмов с определе-

144(4) 



 38 

Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

нием кинематических и динамических параметров характеристик движения. Ре-

шать задачи синтеза с учетом требуемых условий для механизмов, используемых в 

конкретных машинах. Оценивать качество передачи движения механизмами раз-

ных видов. Проводить оценку функциональных возможностей различных типов 

механизмов и областей их возможного использования в технике. Пользоваться 

системами автоматизированного расчета параметров и проектирования механиз-

мов на ЭВМ. 

Владеть: 

Работать с учебной и справочной литературой. Проводить расчеты основных па-

раметров механизмов по заданным условиям с использованием графических и 

аналитических методов вычислений. Оформлением графической и текстовой кон-

структорской документацией в соответствии с требованиями ЕСКД. Использовать 

при выполнении расчетов прикладных программ вычислений на ЭВМ. 

 

Дисциплина включает следующие разделы: 

Основные понятия теории механизмов и машин. Основные виды механизмов. 

Структурный анализ и синтез механизмов. Кинематический анализ и синтез меха-

низмов. Кинетостатический анализ механизмов. Динамический анализ и синтез 

механизмов. Колебания в механизмах. Линейные уравнения в механизмах. Нели-

нейные уравнения движения в механизмах. Колебания в рычажных и кулачковых 

механизмах. Вибрационные транспортеры. Вибрация. Динамическое гашение ко-

лебаний. Динамика приводов. Электропривод механизмов. Гидропривод механиз-

мов. Пневмопривод механизмов. Выбор типа приводов. Синтез рычажных меха-

низмов. Методы оптимизации в синтезе механизмов с применением ЭВМ. Синтез 

механизмов по методу приближения функций. Синтез передаточных механизмов. 

Синтез по положениям звеньев. Синтез направляющих механизмов. 

 

Б1.В.ОД.11 ЗАЩИТА ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ 

Цель изучения дисциплины:  

ознакомление с общими вопросами изобретательства и патентно-лицензионного 

дела, необходимыми для научно-исследовательской, опытно-конструкторской и 

производственной деятельности.. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, полученных 

студентами при изучении дисциплин: «Математика», «Физика», «Инженерная и 

компьютерная графика», «Введение в специальность», «История техники». 

Знания и умения, полученные студентами при изучении дисциплины, необ-

ходимы при изучении последующих дисциплин:«Детали машин и основы конст-

руирования», «Сопротивление материалов»,  «Механическое оборудование агло-

мерационных и сталеплавильных цехов», «Механическое оборудование прокатных 

цехов», «Монтаж, эксплуатация и ремонт металлургических машин и оборудова-

ния». 

Знания (умения, навыки), полученные при изучении данной дисциплины 

будут необходимы приизучении дисциплины «Основы научных исследований» и 

на   государственной итоговой аттестации (государственный экзамен, защита 

ВКР). 

Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие общекультурных 

и профессиональной компетенций: 

умением проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чис-

тоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показа-

телей технического уровня проектируемых изделий (ПК-8). 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

 основные понятия, термины и определения патентно-лицензионного 

дела; 

 методики проведения патентных исследований; 

 методы систематического изучения научно-технической информации. 

Уметь 

72 (2 ) 
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 проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной 

чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с 

определением показателей технического уровня проектируемых 

изделий; 

 изучать научно-техническую информацию. 

Владеть 

 навыками работы с научно-технической информацией; 

 методиками проведения патентных исследований. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение в дисциплину 

Основные понятия, термины и определения. Понятие интеллектуальной 

собственности. Авторское право, смежные права, интеллектуальная промышлен-

ная собственность. 

2. Охрана объектов промышленной собственности в Российской Федерации 

3. Процедура патентования объектов промышленной собственности в России. 

Национальная заявка. Региональная заявка. Международная заявка. 

4. Международные договоры в области интеллектуальной собственности 

5. Коммерциализация интеллектуальной собственности 

6. Процедуры МНТЦ по охране интеллектуальной собственности. Определение 

МНТЦ. Цель и задачи МНТЦ. 

7. Патентные исследования. Цели. Задачи. Классификация. 

Б1.В.ОД.12 ОНОВЫ КОНСТРУИРОВАНИЯ ОСНОВНЫХ АГРЕГАТОВ И УЗЛОВ МЕ-

ТАЛЛУРГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

1.Цели освоения дисциплины 

 Целью преподавания дисциплины "Основы конструирования основных узлов и 

агрегатов металлургических машин" является  формирование у студентов знаний 

необходимых для изучения конструкций, теорий работы, расчетов и освоения об-

щих методических вопросов проектирования деталей и передаточных механизмов 

общего назначения, а также основных видов современных металлургических ма-

шин и комплексов. 

Выполнение итогового курсового проекта требует комплексных знаний основ тео-

ретической механики, сопротивления материалов, технологии машиностроения, 

основ метрологии и взаимозаменяемости узлов и деталей машин. 

 Задачи дисциплины: 

Основными задачами дисциплины является вооружение студентов теоретическими 

знаниями и практическими навыками, необходимыми для: 

- овладения теоретическими основами и принципами конструирования деталей и 

узлов металлургических машин и комплексов; 

- приобретения знаний и навыков, необходимых для проведения расчетов деталей 

и узлов машин на прочность, выносливость и долговечность. 

Студент должен иметь представление о разъемных и неразъемных соединениях, о 

различных типах передач зацеплением и трением, о подшипниках скольжения и 

качения, о валах, осях, муфтах. 

 2. Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра 

 Дисциплина «Основы конструирования основных узлов и агрегатов металлурги-

ческих машин» является дисциплиной, входящей в профессиональный цикл ООП 

по направлению подготовки бакалавров. Направление подготовки -  Технологиче-

ские машины и оборудование. Профиль подготовки – Металлургические машины 

и оборудование. 

Дисциплина базируется на общенаучных и общетехнических дисциплинах: 

 «Математика», «Физика»,«Теоретическая механика», «Материаловедение», «Тео-

рия механизмов и машин». 

 Дисциплина «Основы конструирования основных узлов и агрегатов металлурги-

ческих машин» должна давать теоретическую и практическую подготовку в ряде 

областей, связанных с проектированием и эксплуатацией металлургических машин 

и комплексов. В курсе должно даваться представление о методах проектировоч-

144 (4) 
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ных и проверочных расчетов, об основах конструирования при проектировании 

новых и реконструкции существующих узлов и деталей машин, о технике прочно-

стных расчетов, конструировании и инженерной оценке полученных результатов. 

         Знания и умения студентов, полученные при изучении дисциплины «основы 

конструирования основных узлов и агрегатов металлургических машин» будут 

необходимы при выполнении выпускной квалификационной работы. 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:  

В результате освоения дисциплины (модуля)  «основы конструирования основных 

узлов и агрегатов металлургических машин» студент должен обладать следующи-

ми компетенциями: 

ПК-1 производственно-технологическая деятельность:способен обеспечивать тех-

нологичность изделий и процессов их изготовления, умеет контролировать соблю-

дение 

ПК-21 проектно-конструкторская деятельность:умеет применять стандартные ме-

тоды расчета при проектировании деталей и узлов изделий машиностроения 

ПК-22 способен принимать участие в работах по расчету и проектированию дета-

лей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими 

заданиями 

ПК-24 умеет проводить предварительное технико-экономическое обоснование 

проектных решений 

4.Содержание дисциплины; 

Классификация механизмов, узлов и деталей; основы проектирования механизмов, 

стадии разработки; требования к деталям машин; критерии работоспособности и 

влияющие на них факторы. 

Механические передачи. 

Зубчатые передачи. 

Планетарные передачи. 

Волновые передачи. 

Передачи винт-гайка. 

Ременные передачи. Цепные передачи. 

 Фрикционные передачи.  

Валы и оси.  

Подшипники качения и скольжения. 

 Соединения деталей.  

Упругие элементы 

 Принципы конструирования 

Б1.В.ОД.13 МЕХАНИКА ЖИДКОСТИ И ГАЗА 

Цель изучения дисциплины:  

изучениеоснов механики жидкости и газа; приобретение навыков выбора и расчета 

элементов гидро- и пневмоприводов металлургических машин. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, полученных 

студентами при изучении дисциплин: математики, физики, инженерной графики, 

теоретической механики и сопротивления материалов. 

Знания и умения, полученные студентами при изучении дисциплины, необ-

ходимы при изучении последующих дисциплин:Аппаратура гидроприводов», 

«Аппаратура пневмоприводов», «Основы проектирования гидравлического обору-

дования металлургических заводов», «Гидро- пневмоавтоматика металлургиче-

ских машин», «Основы гидропривода», «Элементы гидроприводов металлургиче-

ских машин», «Гидравлические машины и гидропередачи», «Гидросистемы ма-

шин». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие общекультурных 

и профессиональной компетенций: 

умением использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профес-

сиональной деятельности, применять методы математического анализа и модели-

рования, теоретического и экспериментального исследования (ПСК-1). 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:  основные законы механики жидкости и газа, применять их для 

решения практических задач. 

216 (6) 
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Уметь: выполнять типовые гидравлические расчеты, связанные с опреде-

лением параметров потоков и режимов работы гидравлических машин. 

Владеть навыками: решения прикладных задач гидравлики, встречаю-

щиеся в металлургическом машиностроении. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Основные свойства жидкостей 

2. Гидростатика 

3. Кинематика жидкости 

4. Основы гидродинамики 

5. Режимы движения жидкости и гидравлические сопротивления 

6. Течение жидкости через отверстия и насадки 

7. Гидравлический расчет трубопроводов 

Б1.В.ДВ.1 Дисциплины по выбору 

Б1.В.ДВ ЭЛЕКТИВНЫЕ КУРСЫ ПО ФИЗИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЕ 

1. Цели освоения дисциплины 

Целью физического воспитания студентов вузов является формирование физиче-

ской культуры личности и способности направленного использования разнообраз-

ных средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления 

здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей профессио-

нальной деятельности, а также формирование общекультурных и профессиональ-

ных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению под-

готовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование 

2. Место дисциплины в структуре  образовательной программы  подготовки 

бакалавра 

Дисциплина «Элективный курс физической культуры» входит в вариативную  

часть блока 1 образовательной программы.   

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, полученных в 

результате усвоения дисциплин  «ОБЖ», «Педагогика», «Психология», 

«Культурология», «Химия», «Физическая культура»   на предыдущем уровне 

образования. 

Знания и умения,  полученные студентами при изучении дисциплины,  

необходимы при дальнейшем изучении дисциплины «Безопасность 

жизнедеятельности». 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дис-

циплины( модуля)  

В результате освоения дисциплины (модуля)  «Физическая культура» обучающий-

ся должен обладать следующими компетенциями: 

- способностью использовать методы и средства физической культуры для обеспе-

чения полноценной социальной и профессиональной деятельности(ОК-8). 

Содержание дисциплины 

1.Общефизическая подготовка бакалавра: Понятие, структура и содержание 

физического качества. Факторы и условия, детерминирующие проявление общей 

выносливости. Сенситивные периоды развития общей выносливости. Методы 

оценки выраженности общей выносливости (контрольные упражнения, тесты, 

сопоставительные таблицы). Средства и методы развития общей выносливости. 

Гендерные и возрастные особенности студентов, которые необходимо учитывать 

при составлении дифференцированных и индивидуальных программ развития 

общей выносливости. 

2.Занятия по видам спорта: специальная физическая подготовка, обучение техни-

ке, тактике, соревновательная практика. 

3.Профессионально-прикладная физическая подготовка бакалавра: Методы оценки 

и развития профессионально-прикладных физических качеств, Психофизическая 

подготовка бакалавра к условиям профессиональной деятельности. 

328 (4) 

Б1.В.ДВ.1.1 ПСИХОЛОГИЯ И ПЕДОГОГИКА 

Цель изучения дисциплины: формирование у студентов системных пред-
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ставлений о психологических аспектах организационно-управленческой деятель-

ности. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, полу-

ченных в результате усвоения дисциплины : «Культурология», «Медиакультура», 

«Социология». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие общекуль-

турных и профессиональной компетенций: 

ОК-6 способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социаль-

ные, этнические, конфессиональные и культурные различия 

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:  

 цели, задачи и специфику психологии организационно-управленческой дея-

тельности, ее связь с другими науками; 

 эволюцию управленческой мысли; 

 методологические подходы к управлению; 

 специфику  управления организацией, управленческие роли руководителей; 

 основные функции организационно-управленческой деятельности, трудно-

сти, парадоксы и противоречия в управлении. 

Уметь:  

 выявить и анализировать психологические особенности участников органи-

зационно-управленческой деятельности; 

Владеть навыками:  

 решения управленческих задач, опираясь на виды управленческих решений; 

 выявления, предупреждения и урегулирования конфликтов в организации 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение в психологию организационно-управленческой дея-

тельности. 

2. Вопросы общей психологии 

3. Индивидуально-типологические особенности личности 

4. Психологические аспекты социальных  групп и коллективов 

5. Психология принятия управленческих решений. 

6. Конфликт и стратегия поведения в конфликтной ситуации. 

7.Социально – психологические основы деятельности руководителя 

Б1.В.ДВ.1.2 ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯ ПЕДАГОГИКА И ПСИХОЛОГИЯ 

Цель изучения дисциплины: формирование у студентов системных пред-

ставлений о психологических аспектах организационно-управленческой деятель-

ности. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, полу-

ченных в результате усвоения дисциплины : «Культурология», «Медиакультура», 

«Социология». 

Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие общекуль-

турных и профессиональной компетенций: 

ОК-6 способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социаль-

ные, этнические, конфессиональные и культурные различия 

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:  

 цели, задачи и специфику психологии организационно-управленческой дея-

тельности, ее связь с другими науками; 

 эволюцию управленческой мысли; 

 методологические подходы к управлению; 

 специфику  управления организацией, управленческие роли руководителей; 

 основные функции организационно-управленческой деятельности, трудно-

сти, парадоксы и противоречия в управлении. 

Уметь:  
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 выявить и анализировать психологические особенности участников органи-

зационно-управленческой деятельности; 

Владеть навыками:  

 решения управленческих задач, опираясь на виды управленческих решений; 

 выявления, предупреждения и урегулирования конфликтов в организации 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

7. Введение в психологию организационно-управленческой дея-

тельности. 

8. Вопросы общей психологии 

9. Индивидуально-типологические особенности личности 

10. Психологические аспекты социальных  групп и коллективов 

11. Психология принятия управленческих решений. 

12. Конфликт и стратегия поведения в конфликтной ситуации. 

7.Социально – психологические основы деятельности руководителя 

Б1.В.ДВ.2.1 РУССКИЙ ЯЗЫК И КУЛЬТУРА РЕЧИ 

Цель изучения дисциплины:  

овладение студентами необходимым и достаточным уровнем общекультур-

ных компетенций Целью обучения русскому языку и культуре речи является также 

формирование, закрепление и расширение базовых знаний о языке как науке и о 

культуре речи; о функциональных разновидностях современного русского литера-

турного языка, о нормах языка и речи. Изучение дисциплины «Русский язык и 

культура речи» способствует выработке коммуникативных умений и навыков вла-

дения письменной и устной формами речи в сфере профессиональной и бытовой 

коммуникации.  

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, полу-

ченных в результате усвоения дисциплины среднего (полного) общего образова-

ния по русскому языку и культуре речи. 

Знания и умения, полученные студентами при изучении дисциплины, необходимы 

для изучения следующих дисциплин: «Иностранный язык», «Технический перевод 

иностранной литературы по профилю», «Культурология», «Правоведение», «По-

литология», «Социология», «История», «Философия» и ряда профессиональных 

дисциплин. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие общекуль-

турных и профессиональной компетенций: 

– способностью к коммуникации в устной и письменной формах на рус-

ском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного 

взаимодействия(ОК-5). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

Знать:  

– основополагающие принципы пользования языком, критерии хорошей ре-

чи; 

– рекомендации современных языковедов по соблюдению акцентологиче-

ских, орфоэпических, морфологических, лексических и синтаксических норм; 

– требования, предъявляемые современными исследователями к заимство-

ванной лексике; 

– изобразительно-выразительные средства языка, наиболее часто употреб-

ляемые в различных стилях речи; 

– приемы стилистического синтаксиса (фигуры речи), используемые для по-

строения выразительной, «действенной» речи; 

– фонетические, лексические и грамматические правила оформления пуб-

личной речи. 

 

Уметь:  

– находить и устранять речевые ошибки; 

– определять их характер, причины нарушения норм литературного языка; 

– совершенствовать высказывание; 
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– правильно оценивать языковые варианты и наиболее целесообразно их 

использовать.  

 

Владеть навыками контроля над собственной речью. 
 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Язык и речь; 

2. Культура речи; 

3. Стили современного русского литературного языка; 

4. Культура научной  речи; 

5. Культура официально-деловой речи; 

6.Культура публичной речи 

Б1.В.ДВ.2.2 МИРОВАЯ КУЛЬТУРА И ИСКУССТВО 

Цель изучения дисциплины:  

Целями освоения дисциплины  «Мировая культура и искусство» являются: 

формирование, закрепление и расширение базовых знаний о системных процессах 

в истории мировой культуры и искусства. Систематизация культурных ориентаций 

и установок личности, духовного потенциала, гуманистического мировоззрения, 

способностей и потребностей в художественно-эстетических переживаниях и мо-

рально-этических рефлексиях. Создание культурного базиса для освоения общеоб-

разовательных и специальных знаний, имеющих творческую, конструктивную 

направленность; выработка навыков самостоятельного овладения миром ценно-

стей культуры и использование знаний для совершенствования своей личности и 

профессионального мастерства. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, полу-

ченных в результате усвоения дисциплины истории, психологии и педагогики. 

Знания и умения, полученные студентами при изучении дисциплины, необходимы 

при изучении философии, правоведения. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие общекуль-

турных и профессиональной компетенций:  

способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этни-

ческие, конфессиональные и культурные различия(ОК-6); 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

Знать:  

– основные культурно-исторические центры мира, закономерности их 

функционирования и развития, виды и жанры искусства; 

Уметь:  

– определять проблему и тему произведения искусства; уметь распозна-

вать выразительные средства произведений искусства; ориентироваться в мире 

культурных символов, видеть художественные достоинства произведений мирово-

го искусства; 

Владеть навыками: 

 освоения культуры, быть восприимчивым к диалогу как способу 

отношения к культуре и обществу.  

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Мировая культура и искусство; 

2. Символы и культурные коды эпохи. Искусство, обращенное к 

вечности; 

3. Культурные традиции и межкультурные коммуникации; 

4. Тенденции культурной универсализации. Место и роль Рос-

сии в мировой культуре;Место и роль России в мировой куль-

туре. 

72 (2) 

Б1.В.ДВ.3.1 ИСТОРИЯ ТЕХНИКИ 

1 Цели освоения дисциплины Целью освоения дисциплины "История техники" 

является формирование у сту- дентов глубокого и эффективного восприятия к об-

щетехническим и специальным дис- циплинам своей специальности. Современная 

техническая культура бакалавра базиру- ется на представлениях о становлении и 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

развитии различных отраслей техники и про- изводства и их взаимосвязей.  

2 Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра Дисциплина "Исто-

рия техники" входит в базовую часть блока 1 образовательной программы. Для 

изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформирован- ные 

в результате изучения физики, химии, биологии, геометрии, истории и общество- 

ведения. Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисципли-

ны будут необходимы для дисциплин: детали машин, теория механизмов и машин, 

технология конструкционных материалов, технологические линии и комплексы 

металлургических цехов. Изучение курса должно дать студентам представление о 

характере развития уровня техники в целом и его составляющих элементов: техно-

логий основных видов производства и машинных средств, для их осуществления. 

3.Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

В результате освоения дисциплины «История техники» обучающийся должен об-

ладать следующими компетенциями:  

способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического 

разви- тия общества для формирования гражданской позиции (ОК-2) 

умением выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации 

тех- нологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации 

технологиче- ского оборудования при изготовлении технологических машин (ПК-

15) 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 Знать:  

- историю металлургии в зависимости от социальных,  производственных, науч-

ных, технических и других условий; 

-  основные способы производства металлов; 

- пути развития техники и технологии черной металлургии 

 Уметь:  

- находить нужную информацию в литературе; 

- находить нужную литературу в библиотеках 

 Владеть:  

- исследовательской работы и  составления научного отчета по литературным ис-

точникам 

СОДЕРЖАНИЕ 

1. Техника в условиях становления общественного производства до конца 4-го 

тысячелетия до н.э. 

2. Техника  периода развитого ремесленного  производства (конец 4-го 

тысячелетия  до н.э. 

3. Техника  периода  развитого  ремесленного  производства (5 - 15 в.в.) 

4. Техника периода мануфактурного производства  (15 в - первая половина 18 в) 

5. Техника периода  становления  машинно-фабричного  производства (вторая 

половина 18 в - 70-е годы 19 в) 

6. Техника периода 70-е годы 19 в - первая половина 20 в 

7. Очерк развития техники и технологии основных отраслей в период до конца 20 

в 

Б1.В.ДВ.3.2 ТЕХНИКА В СОВРЕМЕННОМ ПРОИЗВОДСТВЕ 

1 Цели освоения дисциплины Целью освоения дисциплины " Техника в современ-

ном производстве" является формирование у студентов глубокого и эффективного 

восприятия к общетехническим и специальным дисциплинам своей специально-

сти. Современная техническая культура бакалавра базируется на представлениях о 

становлении и развитии различных отрас- лей техники и производства и их взаи-

мосвязей.  

2.Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра Дисциплина " 

Техника в современном производстве " входит в вариативную часть блока 1 

образовательной программы. Для изучения дисциплины необходимы знания 

(умения, владения), сформированные в результате изучения физики, химии, 

биологии, геометрии, истории и общество- ведения. Знания (умения, владе-
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 
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ния), полученные при изучении данной дисциплины будут необходимы для 

дисциплин: детали машин, теория механизмов и машин, технология конструк-

ционных материалов, технологические линии и комплексы металлургических 

цехов. Изучение курса должно дать студентам представление о характере раз-

вития уровня техники в целом и его составляющих элементов: технологий ос-

новных видов производства и машинных средств, для их осуществления. 3 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисципли-

ны:  

3.В результате освоения дисциплины «Техника в современном производстве» 

обучающийся должен обладать следующими компетенциями: 

способностью анализировать основные этапы и закономерности историческо-

го развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2); 

умением выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализа-

ции технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуата-

ции технологического оборудования при изготовлении технологических ма-

шин (ПК-15). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 Знать:  

- классификацию техники по назначению; 

- способы производства металлов; 

- пути развития техники и технологии в металлургии. 

 Уметь:  

- находить нужную информацию в литературе; 

- находить нужную литературу в библиотеках 

 Владеть:  

- исследовательской работы и  составления научного отчета по литературным ис-

точникам 

СОДЕРЖАНИЕ 

1. Классификация машин и аппаратов по назначению 

2. Требования предъявляемые к машинам и аппаратам 

3. История появление и развития техники. 

4. Современные направления развития техники машин 

5. Механизация технических процессов в технике 

6. Автоматизация технических процессов в технике 

Б1.В.ДВ.4.1 ДИНАМИКА И ПРОЧНОСТЬ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ МАШИН 

1 Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Динамика и прочность металлургических машин» 

является приобретение студентами знаний и практических навыков по 

теоретическим и технологическим основам динамики и прочности 

металлургических машин.  

2 Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра Дисциплина 

«Динамика и прочность металлургических машин» входит в базовую часть блока 1 

образовательной программы. Для изучения дисциплины необходимы знания 

(умения, владения), сформирован- ные в результате изучения материаловедение, 

основы теории трения и изнашивания, физика, теория механизмов и машин, 

детали машин. Знания (умения, владения), полученные при изучении данной 

дисциплины будут необходимы для изучения дисциплин: механическое 

оборудование металлургических заводов, механическое оборудование прокатных 

цехов, механическое оборудование волочильных и трубных цехов.  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 Знать:  

– основы прикладной теории механических колебаний и динамики машин с 

упругими звеньями; 

 Уметь:  

– составлять приведенную расчетную схему и математическое описание 

колебательных процессов в машине; 

– определять и систематизировать динамические нагрузки; 
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– анализировать и управлять динамическойнагруженностью деталей машин; 

– оценивать статическую и усталостную (динамическую) прочность детали; 

– вычислять ее ресурс и управлять им; 

– применять ЭВМ для решения задач динамической прочности. 

 Владеть:  

– методами экспериментального  исследования динамических процессов в 

машинах. 

Дисциплина «Динамика и прочность металлургических машин» формирует 

следующие компетенции,  

умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

обо- рудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт 

технологиче- ских машин и оборудования (ПК-13)  

умением выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации 

тех- нологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации 

технологиче- ского оборудования при изготовлении технологических машин (ПК-

15)  

СОДЕРЖАНИЕ 

1. Место и значение  дисциплины  в  подготовке  инженеров-механиков.  

2. Проблемы динамики в связи с интенсификацией производственных процессов.   

3. Особенности конструкций, нагруженности и эксплуатации металлургических 

машин.  

4. Общие вопросы прикладной динамики машин 

5. Виды колебаний  в машинах и колебательные системы.   

6. Приведение жесткостей и масс.  

7. Способы  составления  дифференциальных уравнений, описывающих колебания 

в машинах.  

8. Основы прикладной теории упругих колебаний 

9. Свободные колебания 

10. Расчет динамических нагрузок в металлургических машинах 

11. Определение динамических нагрузок при резком изменении технологических 

нагрузок.  

12. Способы снижения динамических нагрузок 

13. Выбор рациональных параметров колебательных систем.  

Б1.В.ДВ.4.2 ДИНАМИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ МАШИН И МЕХАНИЗМОВ 

1 Цели освоения дисциплины 

 Целью освоения дисциплины «Динамические расчеты машин и механизмов» 

является приобретение студентами знаний и практических навыков по 

теоретическим и технологическим основам динамики и прочности 

металлургических машин.  

2 Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра Дисциплина 

«Динамические расчеты машин и механизмов» входит в вариатив- ную часть 

блока 1 образовательной программы. Для изучения дисциплины необходимы 

знания (умения, владения), сформирован- ные в результате изучения 

материаловедение, основы теории трения и изнашивания, физика, теория 

механизмов и машин, детали машин. Знания (умения, владения), полученные при 

изучении данной дисциплины будут необходимы для изучения дисциплин: 

механическое оборудование металлургических заводов, механическое 

оборудование прокатных цехов, механическое оборудование волочильных и 

трубных цехов.  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 Знать:  

– основы прикладной теории механических колебаний и динамики машин с 

упругими звеньями; 

 Уметь:  

– составлять приведенную расчетную схему и математическое описание 

колебательных процессов в машине; 

– определять и систематизировать динамические нагрузки; 
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– анализировать и управлять динамическойнагруженностью деталей машин; 

– оценивать статическую и усталостную (динамическую) прочность детали; 

– вычислять ее ресурс и управлять им; 

– применять ЭВМ для решения задач динамической прочности. 

 Владеть:  

– методами экспериментального  исследования динамических процессов в 

машинах. 

Дисциплина формирует следующие компетенции: умением проверять 

техническое состояние и остаточный ресурс технологического обо- рудования, 

организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологиче- ских 

машин и оборудования (ПК-13)  

умением выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации 

тех- нологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации 

технологиче- ского оборудования при изготовлении технологических машин (ПК-

15)  

СОДЕРЖАНИЕ 

1. Место и значение  дисциплины  в  подготовке  инженеров-механиков.  

2. Проблемы динамики в связи с интенсификацией производственных процессов.   

3. Особенности конструкций, нагруженности и эксплуатации металлургических 

машин.  

4. Общие вопросы прикладной динамики машин 

5. Виды колебаний  в машинах и колебательные системы.   

6. Приведение жесткостей и масс.  

7. Способы  составления  дифференциальных уравнений, описывающих колебания 

в машинах.  

8. Основы прикладной теории упругих колебаний 

9. Свободные колебания 

10. Расчет динамических нагрузок в металлургических машинах 

11. Определение динамических нагрузок при резком изменении технологических 

нагрузок.  

12. Способы снижения динамических нагрузок 

13. Выбор рациональных параметров колебательных систем. 

 

Б1.В.ДВ.5.1 ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ИССЛЕДОВАНИИ МЕТАЛЛУР-

ГИЧЕСКИХ МАШИН И ОБОРУДОВАНИЯ 

1 Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Информационные технологии в исследовании 

металлургических машин и оборудования» является: овладение современными 

методами расчета и проектирования на базе программных пакетов MathCAD, 

Компас-3D, APM WinMachin, SolidWorks, Ansys. 

Выполнение работ по дисциплине требует комплексных знаний основ теоретиче-

ской механики, технологии машиностроения, основ метрологии и взаимозаменяе-

мости узлов и основ проектирования,  математики и информатики. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы подготовки бака-

лавра 

Дисциплина «Информационные технологии в исследовании металлургических 

машин и оборудования» входит в вариативную часть блока 1 образовательной 

программы, дисциплины по выбору. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, навыки), сформированные 

в результате изучения следующих дисциплин: информационные технологии, ин-

женерная графика. 

Знания (умения, навыки), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения следующих дисциплин: моделирование процессов ме-

таллургических машин и оборудования. 

3.Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины и 

планируемые результаты обучения: 

(ОПК-2) владением достаточными для профессиональной деятельности навыками 

работы с персональным компьютером 

144 (4 ) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

(ПК-2) умением моделировать технические объекты и технологические процессы с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектиро-

вания, готовностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработ-

кой и анализом результатов; 

(ПК-5) способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию 

деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими 

заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования 

(ПК-6) способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую докумен-

тацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой 

соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, 

техническим условиям и другим нормативам 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

- основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки 

информации; 

- сущности и значения информации в развитии современного общества, 

способен получать и обрабатывать информацию из различных источников, готов 

интерпретировать, структурировать и оформлять информацию в доступном для 

других виде 

- проблемы создания машин различных типов, приводов, принципы рабо-

ты. 

Уметь:  

- выполнять работы в области научно-технической деятельности по проек-

тированию; 

- использовать для решения коммуникативных задач современные техни-

ческие средства и информационные технологии с использованием традиционных 

носителей информации, распределенных баз знаний, а также информации в гло-

бальных компьютерных сетях. 

Владеть: 

- методами проведения комплексного технического анализа для обоснован-

ного принятия решений; 

- возможностями приобретения с большой степенью самостоятельности 

новых знаний с использованием современных образовательных и ин-

формационных технологий. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение. Входной контроль. Вычислительная техника в инженерном 

проектировании. Математические пакеты MathCAD, MatLab. Графическиепаке-

тыКомпас-3D,  INVENTOR,  SolidWorkss.Специализированные пакеты расчета 

элементов машин ANSYS , APMWinMachin,  CosmosWorks, NASTRAN. Их срав-

нительные характеристики. 

2. Основы работы в системе MathCAD. Переменные. Константы. Основ-

ные и пользовательские функции. Единицы измерений.  Справочные данные в па-

кете MathCAD. Основные инструменты. Графическая иллюстрация расчетов. Вы-

вод двумерной и трехмерной графики. Параметрическое задание графических 

объектов. Настройка графических объектов. 

3. ВекторизаторSpotlightePro. Назначение  и особенности их применения. 

Базовые процедуры и средства векторизаторов. Работа в программе  SpotlightePro. 

Преобразование графических документов в форматы других графических пакетов: 

Компас, INVENTOR, SolidWorkss, APMWinMachine. 

4. Модуль АРМ WinBeam.Разначение и общая характеристика. Расчет ба-

лок и стержней. Расчет статической прочности.Расчет жесткости. Расчет динами-

ческих характеристик балок. Работа редактора балок. Работа редактора попереч-

ных сечений. Справочник команд модуля АРМ WinBeam. 

5. Модуль АРМ Shaft. Расчет валов и осей. Определение реакций в опорах 

валов. Распределение момента и углов изгиба. Распределение деформаций. Рас-

пределении напряжений. Собственные частоты и собственные формы. Работа с 



 50 

Индекс Наименование дисциплины 
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трудоем-

кость, 
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редактором  валов. Структура  команд. 

6. Модуль APM Win Truss. Назначение модуля и его основные характери-

стики. 

7. Расчет напряжений в стержнях фермы. Определение нагрузок в стержнях. 

Нахождение  смещений в  стержнях. Алгоритм работы в программе APM Win 

Truss. 

8. Модуль APM WinSlider. Назначение и основные характеристики модуля. 

9. Построение механизма. Определение траектории движения. Определение 

скоростей. Определение ускорений. Иллюстрация результатов расчета. Алгоритм 

работы. 

10. Модуль комплексного расчета привода вращательного движения 

произвольной структуры APMDrive. Назначение и основные характеристики 

модуля. Примитивы модуля. Типы рассчитываемых передач вращения. Ввод ис-

ходных данных. Отрисовка элементов передач и валов. 

11. Модуль АПМ WinStructure 3D. Назначение и основные характеристики 

модуля. Редактор трехмерных конструкций. Редактор сечений. Работа с библиоте-

кой. Расчет характеристик напряженно-деформированного состояния пространст-

венной конструкции. Представление результатов расчета. 

12. Объемное построение деталей. Инструменты построения. Создание сбо-

рок. Применение сопряжений. 

13. Использование параметрических возможностей пакетов графических 

редакторов. Введение в параметрическую технологию Компас-график. Рекомен-

дации по использованию параметризации. Особенности использования парамет-

рической технологии. Включение и настройка параметрического режима. 

14. Оформление спецификации в графических пакетах Компас-3D, 

INVENTOR, SolidWorkss, WinGraph. Общие сведения о спецификации Компас-

3D. 

15. Расчет механизмов. Элементов и  деталей машин в графических пакетах. 

Кинематический расчет шарнирно-сочлененных механизмов. Расчет сварочных, 

болтовых и заклепочныхсоединений. Расчет кулачков. Расчет элементов редукто-

ров (валов, зубчатых колес и шестерен, шпоночных, шлицевых и других типов  

соединений, подшипников). Расчет плоских и пространственных ферм. Расчет 

пружин. Расчет цепных передач. Исследование напряженно-деформированного 

состояния деталей машин. 

 

Б1.В.ДВ.5.2 САПР В МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОМ МАШИНОСТРОЕНИИ 

1.Целью преподавания дисциплины «САПР в металлургическом машинострое-

нии» является овладение современными методами расчета и проектирования на 

базе программных пакетов MathCAD, Компас-3D, APM WinMachin, SolidWorks, 

Ansys. 

Выполнение работ по дисциплине требует комплексных знаний основ теоретиче-

ской механики, технологии машиностроения, основ метрологии и взаимозаменяе-

мости узлов и основ проектирования,  математики и информатики. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы подготовки 

бакалавра 

Дисциплина «САПР в металлургическом машиностроении» входит ввариативную 

часть блока 1 образовательной программы, дисциплины по выбору. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, навыки), сформированные 

в результате изучения следующих дисциплин: информационные технологии, ин-

женерная графика. 

Знания (умения, навыки), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимыдля изучения следующих дисциплин: моделирование процессов ме-

таллургических машин и оборудования. 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисцип-

лины: 

В результате освоения дисциплины (модуля)  «САПР в металлургическом маши-

ностроении» обучающийся должен обладать следующими компетенциями: 

(ОПК-2) владением достаточными для профессиональной деятельности навыками 

144 (4) 
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работы с персональным компьютером; 

(ПК-2) умением моделировать технические объекты и технологические процессы с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектиро-

вания, готовностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработ-

кой и анализом результатов; 

(ПК-5) способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию 

деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими 

заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования; 

(ПК-6) .способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую докумен-

тацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой 

соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, 

техническим условиям и другим нормативн 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

- основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки 

информации; 

- сущности и значения информации в развитии современного общества, 

способен получать и обрабатывать информацию из различных источников, готов 

интерпретировать, структурировать и оформлять информацию в доступном для 

других виде 

- проблемы создания машин различных типов, приводов, принципы рабо-

ты. 

Уметь:  

- выполнять работы в области научно-технической деятельности по проек-

тированию; 

- использовать для решения коммуникативных задач современные техни-

ческие средства и информационные технологии с использованием традиционных 

носителей информации, распределенных баз знаний, а также информации в гло-

бальных компьютерных сетях. 

Владеть: 

- методами проведения комплексного технического анализа для обоснован-

ного принятия решений; 

- возможностями приобретения с большой степенью самостоятельности новых 

знаний с использованием современных образовательных и информационных тех-

нологий. 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение. Входной контроль. Содержание курса. Проектирование технических 

объектов на современном уровне. Рост вычислительной мощности компьютеров 

и распространение программного обеспечения проектирования . Практическая 

реализация целей и идей автоматизации проектирования,  как способ повышения 

производительности труда инженерно-технических работников занятых проек-

тированием. Проблемы создания и успешной эксплуатации технологических 

машин. 

2. Классификация моделей, используемых в технике: инженерно - физические, 

структурные, геометрические, информационные. Основные свойства моделей. 

Основы работы в системе MathCAD. Переменные. Константы. Основные и поль-

зовательские функции. Единицы измерений.  Справочные данные в пакете 

MathCAD. Основные инструменты. Графическая иллюстрация расчетов. Вывод 

двумерной и трехмерной графики. Параметрическое задание графических объ-

ектов. Настройка графических объектов. 

3. Основные принципы и соотношение численных методов инженерного ана-

лиза. Сравнительный анализ существующих методов расчета деталей машин и 

оборудования. Классификация и применимость конечных элементов. 

ВекторизаторSpotlightePro. Назначение  и особенности их применения. Базовые 
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процедуры и средства векторизаторов. Работа в программе  SpotlightePro. Пре-

образование графических документов в форматы других графических пакетов: 

Компас, INVENTOR, SolidWorkss, APMWinMachine. 

4. Общая схема компьютерной реализации МКЭ. Учет нелинейности в проце-

дурах МКЭ. Методы оптимизации в инженерном анализе: параметрическая оп-

тимизация, структурная оптимизация. Комплексные решения задач оптимально-

го проектирования. Модуль АРМ WinBeam. Разначение и общая характеристика. 

Расчет балок и стержней. Расчет статической прочности.Расчет жесткости. Рас-

чет динамических характеристик балок. Работа редактора балок. Работа редак-

тора поперечных сечений. Справочник команд модуля АРМ WinBeam. 

5. Методы визуализации в системах инженерного анализа. Ошибки идеализа-

ции. Погрешности моделирования. Погрешности расчетов. Ошибки интерпрета-

ции результатов. Принятие проектного решения. Модуль АРМ Shaft. Расчет ва-

лов и осей. Определение реакций в опорах валов. Распределение момента и уг-

лов изгиба. Распределение деформаций. Распределении напряжений. Собствен-

ные частоты и собственные формы. Работа с редактором  валов. Структура  ко-

манд. 

6. Векторные графические модели. Растровые графические модели. Компьютер-

ные геометрические модели: плоские, объемные (трехмерные), конструктивная 

твердотельная геометрия, представление с помощью границ, позиционный под-

ход. Модуль APM Win Truss. Назначение модуля и его основные характеристи-

ки.Расчет напряжений в стержнях фермы. Определение нагрузок в стержнях. 

Нахождение  смещений в  стержнях. Алгоритм работы в программе APM Win 

Truss. 

7. Модуль APM WinSlider. Назначение и основные характеристики модуля. 

8. Построение механизма. Определение траектории движения. Определение скоро-

стей. Определение ускорений. Иллюстрация результатов расчета. Алгоритм ра-

боты. 

9. Модуль комплексного расчета привода вращательного движения произ-

вольной структуры APMDrive. Назначение и основные характеристики моду-

ля. Примитивы модуля. Типы рассчитываемых передач вращения. Ввод исход-

ных данных. Отрисовка элементов передач и валов. 

10. Модуль АПМ WinStructure 3D. Назначение и основные характеристики 

модуля. Редактор трехмерных конструкций. Редактор сечений. Работа с библио-

текой. Расчет характеристик напряженно-деформированного состояния про-

странственной конструкции. Представление результатов расчета. 

11. Системы автоматизированного проектирования. Ретроспективный 

обзор развития автоматизированных систем промышленного назначения. Исто-

рия автоматизации машиностроения в России. Этапы развития САПР.  Научные 

основы и стандарты САПР. Основные термины и определения компьютерных 

технологий и автоматизированных систем. Структура, состав и компоненты 

САПР. Международная классификация САПР. Полно масштабные автоматизи-

рованные системы. Отечественные машиностроительные программно – методи-

ческие комплексы САПР. Типовой состав модулей машиностроительной САПР. 

Объемное построение деталей. Инструменты построения. Создание сборок. 

Применение сопряжений. 

12. Использование параметрических возможностей пакетов графических 

редакторов. Введение в параметрическую технологию Компас-график. Реко-

мендации по использованию параметризации. Особенности использования па-

раметрической технологии. Включение и настройка параметрического режима. 

13. Оформление спецификации в графических пакетах Компас-3D, 

INVENTOR, SolidWorkss, WinGraph. Общие сведения о спецификации Компас-

3D. 

14. Расчет механизмов. Элементов и  деталей машин в графических пакетах. 

Кинематический расчет шарнирно-сочлененных механизмов. Расчет сварочных, 

болтовых и заклепочныхсоединений. Расчет кулачков. Расчет элементов редук-

торов (валов, зубчатых колес и шестерен, шпоночных, шлицевых и других типов  

соединений, подшипников). Расчет плоских и пространственных ферм. Расчет 
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пружин. Расчет цепных передач. Исследование напряженно-деформированного 

состояния деталей машин. 

Б1.В.ДВ.6.1 УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКИМИ СИСТЕМАМИ 

1 Цели освоения дисциплины 

Цель изучения дисциплины «Управление техническими системами» состоит в по-

лучении будущим специалистом знаний о методах и средствах получения и ис-

пользования информации, характеризующих изменение параметров металлургиче-

ских машин и агрегатов при производстве чугуна, стали, проката; знаний основ-

ных методов составления математических описаний технологических объектов 

управления в черной металлургии, необходимых для разработки систем автомати-

ческого управления технологическими процессами. 

При всем многообразии контрольно-измерительных и автоматических уст-

ройств и путей автоматизации технологических процессов в различных отраслях 

промышленности имеются общие для них теоретические положения, служащие 

научным базисом и формирующие специфические методы изучения, анализа и 

синтеза. Этим теоретически основам контрольно-измерительной техники и авто-

матизации технологических процессов обработки металлов давлением и посвящен 

настоящий курс 

«Теория автоматического управления (управление техническими системами)».  

Изучение дисциплины должно дать тот минимум знаний в области управле-

ния техническими системами на теоретическом и практическом фундаменте, кото-

рого будущий специалист сумеет самостоятельно изучить и овладеть всем новым, 

с чем придется иметь дело на производстве. 

2 Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра  

(магистра, специалиста) 

Обучение студентов методам контроля и автоматического управления тех-

нологическими процессами металлургического производства. Дать представление 

об использовании современных информационных и вычислительных средств в 

целях совершенствования металлургических технологий и управления объектами. 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  

дисциплины (модуля): 

В результате освоения дисциплины «Управление техническими система-

ми» обучающийся должен обладать следующими компетенциями: 

- умеет выбирать основные и вспомогательные материалы и способы реализации 

основных технологических процессов и применять прогрессивные методы экс-

плуатации технологического оборудования при изготовлении изделий машино-

строения (ОК-11); 

умеет применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профес-

сиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических 

процессов в машиностроении и разрабатывать мероприятия по их предупрежде-

нию (ПК26). 

4.Содержание дисциплины 

1 Введение. Предмет УТС. Понятие автоматического управления; состав и струк-

тура автомата. Принципы автоматического управления.  Основные понятия и  тер-

минология. Связь с другими дисциплинами. Классификация систем. 
2. Статика систем. Понятие статики в управлении, Статические характеристики,  

Математическое описание линейных систем управления (САУ) Проблемы совре-

менной теории автоматического управления. Типы  и классификация систем авто-

матического управления (САУ). 

3. Динамика САУ. Динамика, динамические математические модели объектов 

управления. Переходные режимы в САУ и их математическое описание.  Переход 

от дифференциальных уравнений динамики САУ к операторной записи. Преобра-

зование Лапласа и Фурье для исследования динамики САУ. 

4. Основные динамические характеристики САУ. Динамические звенья и их пере-

ходные характеристики. Понятие о частотных характеристиках систем  Управле-

ния: амплитудно-частотных, фазо-частотных, их графическое изображение. Связь 

переходной характеристики, передаточной функции,  частотных характеристик 

между собой. Нелинейные и оптимальные САУ;  способы описания и анализ не-

72(2) 
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линейных систем. 

5. Структурные связи в САУ. Виды  типовых соединений звеньев в систему:        

Последовательное, параллельное, смешанное. Понятие об обратной связи. Графи-

ческое построение и математическое описание обратных связей.  Эквивалентное 

преобразование структурных схем. 

6. Сварочное производство. Физико-химические основы получения сварочного 

соединения. Классификация способов сварки. Области их применения. 

7. Задачи управления. Объект управления, управляемая величина, возмущение  И 

управляющее воздействие. Задачи управления: настройка, регулирование,  Опти-

мизация, критерии оптимизации.  Постановка задачи и основы проектирования 

систем управления. Особенности автоматического управления промышленными 

объектами и производственными процессами. 

8Устойчивость линейных систем, Анализ непрерывных линейных САУ; способы 

описания (уравнения состояния, передаточные функции, структурные схемы  и 

характеристики линейных систем; управляемость и наблюдаемость системы; 

оценки качества регулирования и устойчивости. Понятие об устойчивости систем          

Управления. Характеристические уравнения. Условия устойчивости Линейной 

САУ. Критерии устойчивости Гаусса, Найквиста. Запас устойчивости по фазе и по 

модулю. Примеры устойчивости линейных систем.. Понятие оптимальных систем 

управления техническими объектами. Целевая функция оптимального автоматиче-

ского управления и методы ее оптимизации. Адаптивные системы. 

9. Управление техническими системами и агрегатами металлургического п роиз-

водства. Синтез автоматических управляющих устройств и систем. Анализ линей-

ных импульсных САУ; понятие дискретного (прерывистого)автоматического 

управления; описание импульсных систем во временной и частотной областях; 

цифровое управление, описание и характеристики цифрового регулятора Иерархия 

задач управления. Информационные и управляющие  функции системы. Техниче-

ская структура средств получения, преобразования  и передачи информации. 

Б1.В.ДВ.6.2 СИСТЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ ПРОЦЕССОВ 

1 Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины является формирование у студентов знаний о ме-

тодах функциониров-

ния,моделированияисинтезасистемавтоматическогоуправления,средствахавтомати

зациитехнологическихпроцессовимашиностроительныхпроиз-

водств,составленииматематическихописанийтехнологическихобъектовуправления

. 

Длядостиженияпоставленнойцеливдисциплине«Системыавтоматическогор

е-гулированияпроцессов»решаютсяследующиезадачи: 

 изучитьустройство и принцип работы датчиков технологических параметров; 

 изучитьобщиепонятияобэлементахсистемавтоматическогорегулирования(С

АР),характеристикиэлементарныхзвеньев,передаточныефункции,схемывклю

чениязвеньев; 

 изучитьпонятияикритерииустойчивостиСАРикритерияхкачествапереходных

процессов в системах; 

 понимать принципы автоматического управления и законов регулирования; 

 освоитьнавыкисоставленияматематическоймоделиобъектауправлениянаосно

веизмеренныхпараметровтехнологическихпроцессовиметаллургическихмаш

иниагрегатов; 

 освоить навыки чтения структурных и функциональных схем локальных 

САР. 

2 Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра  

(магистра, специалиста) 

72 (2 ) 
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ДисциплинаБ1.В.ДВ.6.2«Системы автоматического регулировании процес-

сов» входит в вариативную часть профессионального цикла дисциплин по выбору 

ООП по направлению подготовки бакалавров15.03.02–Технологические машины 

и оборудование(дисциплина по выбору).Дисциплина изучается в шестом семест-

ре. 

ИзучениеданнойдисциплиныбазируетсянаследующихосвоенныхврамкахОО

Пподготовкибакалаврапонаправлению15.03.02Технологические машины и обору-

дование, 

«Математика»; 

«Информатика»; 

«Физика»; 

«Основы компьютерных технологий». 

 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  дис-

циплины (модуля): 

В результате освоения дисциплины «Системы автоматического регулиро-

вания процессов»обучающийся должен обладать следующими компетенциями: 

умеет выбирать основные и вспомогательные материалы и способы реали-

зации основных технологических процессов и применять прогрессивные методы 

эксплуатации технологического оборудования при изготовлении изделий машино-

строения (ОК-11) 

умеет применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере 

профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологи-

ческих процессов в машиностроении и разрабатывать мероприятия по их преду-

преждению (ПК26) 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

Назначение элементов систем автоматического регулирования. 

Инженерные методы оценки свойств систем автоматического регулирова-

ния. 

Принципы построения систем автоматического регулирования процессов 

металлургических машин, роботов  и манипуляторов. 

Уметь:  

выполнять типовые  расчеты, связанные с системами автоматического ре-

гулирования процессов в гидро- и пневмоприводах. 

Владеть навыками: 
выполнения и чтения структурных и функциональных схем систем авто-

матического регулирования. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1 Введение. Предмет УТС. Понятие автоматического управления; состав и струк-

тура автомата. Принципы автоматического управления.  Основные понятия и  тер-

минология. Связь с другими дисциплинами. Классификациясистем 
2. Статика систем. Понятие статики в управлении, Статические характе 

ристики,  Математическое описание линейных систем управления (САУ) Пробле-

мы современной теории автоматического управления. Типы  и классификация сис-

тем автоматического управления (САУ) 

3. Динамика САУ. Динамика, динамические математические модели объектов 

управления. Переходные режимы в САУ и их математическое описание.  Переход 

от дифференциальных уравнений динамики САУ к операторной записи. Преобра-

зование Лапласа и Фурье для исследования динамики САУ Датчики контроля и 

регулирования: определение и классификация датчиков; датчики перемещения; 

датчики скорости и ускорения; датчики силового воздействия; датчики температу-
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ры; датчики расхода и уровня. 

4. Основные динамические характеристики САУ. Динамические звенья и их пере-

ходные характеристики. Понятие о частотных характеристиках систем  Управле-

ния: амплитудно-частотных, фазо-частотных, их графическое 

 изображение. Связь переходной характеристики, передаточной функции,  частот-

ных характеристик между собой. Нелинейные и оптимальные САУ;          способы 

описания и анализ нелинейных систем . 

5.Структурные связи в САУ. Виды  типовых соединений звеньев в систему:        

Последовательное, параллельное, смешанное. Понятие об обратной связи. Графи-

ческое построение и математическое описание обратных связей.  Эквивалентное 

преобразование структурных схем. 

6. Сварочное производство. Физико-химические основы получения сварочного 

соединения. Классификация способов сварки. Области их применения. 

7. Задачи управления. Объект управления, управляемая величина, возмущение И 

управляющее воздействие. Задачи управления: настройка, регулирование,  Опти-

мизация, критерии оптимизации.  Постановка задачи и основы проектирования 

систем управления. Особенности автоматического управления промышленными 

объектами и производственными процессами. 

8 Устойчивость линейных систем, Анализ непрерывных линейных САУ; способы 

описания (уравнения состояния, передаточные функции, структурные схемы) и 

характеристики линейных систем; управляемость и наблюдаемость системы; 

оценки качества регулирования и устойчивости. Понятие об устойчивости систем 

управления. Характеристические уравнения. Условия устойчивости Линейной 

САУ. Критерии устойчивости Гаусса, Найквиста. Запас устойчивости по фазе и по 

модулю. Примеры устойчивости линейных систем.          . Понятие оптимальных 

систем управления техническими объектами. Целевая функция оптимального ав-

томатического управления и методы ее оптимизации. Адаптивные системы. 

9. Управление техническими системами и агрегатами металлур-гического произ-

водства. Синтез автоматических управляющих устройств и систем. Анализ линей-

ных импульсных САУ; понятие дискретного (прерывистого )автоматического 

управления; описание импульсных систем во временной и частотной областях; 

цифровое управление, описание и характеристики цифрового регулятора Иерархия 

задач управления. Информационные и управляющие  функции системы. Техниче-

ская структура средств получения, преобразования  и передачи информации. 

 

   

Б1.В.ДВ.7.1 ВВЕДЕНИЕ В СПЕЦИАЛЬНОСТЬ 

1. Цели освоении дисциплины (модуля) 

Целями освоения дисциплины (модуля) «Введение в специальность» являются: 

 - раскрытии сущности профессиональной деятельности применительно к направ-

лению подготовки «Технологические машины и оборудование» по профилю «Ме-

таллургические машины и оборудование»; 

-определение условий плодотворной подготовки к ней. 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ БАКАЛАВРА (МАГИСТРА, СПЕЦИАЛИСТА) 

Дисциплина «Введение в специальность» входит в вариативную часть блока 1 об-

разовательной программы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформирован-

ные в результате изучения информационных технологий, физики, математики. 

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы при изучении основ научных исследований, основ проектирования, 

основ конструирования основных агрегатов и узлов металлургического оборудо-

вания, прохождения производственной практики по получению профессиональных 

умений и опыта профессиональной деятельности. 

3 КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОС-
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУ-

ЧЕНИЯ 

В результате освоения дисциплины (модуля)  «Введение в специальность» обу-

чающийся должен обладать следующими компетенциями: 

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию; 

ПК-1 способностью к систематическому изучению научно-технической информа-

ции, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подго-

товки; 

ПК-5 способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию 

деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими 

заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

1.Структура высшего учебного заведения и  организация учебного процесса 

2 .Научные направления и ППС кафедры ТО и Э. Лабораторная база. 

3 .Библиотечный фонд филиала. Информационная среда университета. 

4 .Учебный план подготовки  

Бакалавра по ФГОС-3. Организация учебного процесса. 

5.Компетентностная модель бакалавра по направлению «Технологические машины 

и оборудование». 

6.Приобретение новых знаний в техническом вузе. 

7.Современное состояние металлургического машиностроения. Технологические 

машины: основные понятия и определения. Проектирование деталей и узлов ма-

шиностроительных конструкций. 

Б1.В.ДВ.7.2 ВВЕДЕНИЕ В НАПРАВЛЕНИЕ 

1. Цели освоении дисциплины (модуля) 

Целями освоения дисциплины (модуля) «Введение в специальность» являются: 

 - раскрытии сущности профессиональной деятельности применительно к направ-

лению подготовки «Технологические машины и оборудование» по профилю «Ме-

таллургические машины и оборудование»; 

-определение условий плодотворной подготовки к ней. 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ БАКАЛАВРА (МАГИСТРА, СПЕЦИАЛИСТА) 

Дисциплина «Введение в специальность» входит в вариативную часть блока 1 об-

разовательной программы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформирован-

ные в результате изучения информационных технологий, физики, математики. 

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы при изучении основ научных исследований, основ проектирования, 

основ конструирования основных агрегатов и узлов металлургического оборудо-

вания, прохождения производственной практики по получению профессиональных 

умений и опыта профессиональной деятельности. 

3 КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОС-

ВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУ-

ЧЕНИЯ 

В результате освоения дисциплины (модуля)  «Введение в специальность» обу-

чающийся должен обладать следующими компетенциями: 

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию; 

ПК-1 способностью к систематическому изучению научно-технической информа-

ции, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подго-

товки; 

ПК-5 способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию 

деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими 

заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования. 

108(3) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

1.Структура высшего учебного заведения и  организация учебного процесса 

2 .Научные направления и ППС кафедры ТО и Э. Лабораторная база. 

3 .Библиотечный фонд филиала. Информационная среда университета. 

4 .Учебный план подготовки  

Бакалавра по ФГОС-3. Организация учебного процесса. 

5.Компетентностная модель бакалавра по направлению «Технологические машины 

и оборудование». 

6.Приобретение новых знаний в техническом вузе. 

7.Современное состояние металлургического машиностроения. Технологические 

машины: основные понятия и определения. Проектирование деталей и узлов ма-

шиностроительных конструкций. 

Б1.В.ДВ.8.1 ОСНОВЫ ТЕОРИИ ТРЕНИЯ И ИЗНАШИВАНИЯ 

1 Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины «Основы теории трения и изнашивания» являются:  

1. Формирование у студентов системы знаний по проблемам трения, износа и 

смазки деталей и узлов автотранспорта.  

2. Овладение основными принципами трибологических закономерностей для ре-

шения конкретных конструкторских, технологических и эксплуатационных задач, 

связанных с трением, износом и смазкой в машинах и механизмах.  

3. Формирование знаний по выбору новых эффективных триботехнических мате-

риалов пар трения с целью сознательного управления их фрикционным поведени-

ем.  

4. Приобретение навыков решения практических задач по определению показате-

лей износостойкости трибоэлементов, подбору смазочных материалов и выбору 

эффективного способа повышения износостойкости деталей и узлов машин.  

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы подготовки бака-

лавра  

Дисциплина «Основы теории трения и изнашивания» входит в профессиональный 

цикл блока 3 образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформирован-

ные в результате изучения следующих дисциплин:  

 

 

 

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы при изучении дисциплин:  

-

рудования;  

  

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины и 

планируемые результаты обучения  

В результате освоения дисциплины «Основы теории трения и изнашивания» обу-

чающийся должен обладать следующими компетенциями:  

ПК-13 умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологи-

ческого оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ре-

монт технологических машин и оборудования 

Содержание дисциплины 

1 Введение. Основные понятия и определения . 

2  Фрикционное взаимодействие твердых тел. 

3.Силовые взаимодействия твердых тел  

4. Изнашивание твердых тел. 

5. Узлы трения. 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Б1.В.ДВ.8.2 ПОДЪЕМНО-ТРАНСПОРТНЫЕ МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ 

1 Цели освоения дисциплины 

Целью преподавания  дисциплины  является детальное знакомство студентов с 

подъемно-транспортными машинами металлургического  производства (МПТМ). 

 2 Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалиста 

Дисциплина «Подъемно-транспортные машины и механизмы» изучается один се-

местр на третьем курсе и позволяет студенту получить углубленные знания и на-

выки для будущей профессиональной деятельности, входит в блок дисциплин по 

выбору вариативной части профессионального цикла.  

Для успешного освоения материала необходимы знания и умения, полученные 

студентами при изучении базового цикла, особенно «теории машин и механизмов» 

и «детали машин».  

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:  

В результате освоения дисциплины (модуля)  «Подъемно-транспортные машины и 

механизмы» студент должен обладать следующими компетенциями: 

ПК-5:способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию 

деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими 

заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования; 

ПК-12:способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологиче-

ских процессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять каче-

ство монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов 

изделий, узлов и деталей выпускаем. 

ПК-13:умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологи-

ческого оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ре-

монт технологических машин и оборудования. 

 

Содержание дисциплины: 

1.Введение. Металлургия и металлургическое  машиностроение.  Металлургиче-

ские подъемно-транспортные машины и механизмы: основные понятия и опреде-

ления. Режимы работы. Расчетные нагрузки. Нормы ГГТН. Классификация, облас-

ти применения отдельных видов машин. Требования, предъявляемые к МПТМ и 

транспортирующим машинам. Направления в их развитии. 

2. Типовые детали и механизмы МПТМ. Элементы кранов. Элементы крепления,  

заклепочные соединения. Типовые детали и механизмы ГПМ и У: гибкие тяговые 

и подъемные органы, блоки, полиспасты, звездочки, барабаны, тормоза и остано-

вы. Электромагниты. Грейферы. Захваты: конструкции и расчет. Вспомогательные 

устройства. 

3. Грузоподъемные машины и устройства. Общие сведения. Назначение, класси-

фикация и основные параметры мостовых и консольных кранов, манипуляторов и 

роботов; расчеты типовых механизмов: подъема, передвижения, поворота, захвата 

и выталкивания. 

4. ПТМ агломерационных, доменных цехов и обжиговых фабрик.  

5. ПТМ сталеплавильных цехов. 

6. ПТМ прокатных цехов. 

7. Краны кузнечно-прессовых цехов. Ковочные краны. 

8. Металлургические транспортирующие машины. 

9. Пневматический транспорт. 

10. Гидравлический транспорт. 

180(5) 

Б1.В.ДВ.9.1 ВОСТАНОВЛЕНИЕ И УПРОЧНЕНИЕ ВАЛКОВ И ДЕТАЛЕЙ ПРОКАТ-

НЫХ СТАНОВ  

1 Цели освоения дисциплины  

Целью преподавания данной дисциплины является приобретение студентами 

знаний и практических навыков по теоретическим и технологическим основам 

упрочнения и восстановления валков и деталей прокатных станов.  

2 Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра Дисциплина 

«Восстановление и упрочнение валков и деталей прокатных станов» входит в 

базовую часть блока 1 образовательной программы. Для изучения дисциплины 

необходимы знания (умения, владения), сформирован- ные в результате изучения 

144(4) 



 60 

Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

материаловедение (кристаллизация, пластическая деформа- ция и механические 

свойства, фазовые превращения, термическая обработка), основы теории трения и 

изнашивания (трибологические системы, фрикционное взаимодейст- вие твердых 

тел), основы сварочного производства (металлургические процессы при наплавке, 

напряжения и деформации, тепловые процессы). Знания (умения, владения), 

полученные при изучении данной дисциплины будут необходимы для изучения 

дисциплин: механическое оборудование металлургических заводов, механическое 

оборудование прокатных цехов, механическое оборудование волочильных и 

трубных цехов.  

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины: В результате освоения дисциплины «Восстановление и упрочнение 

валков и де- талей прокатных станов» обучающийся должен обладать 

следующими компетенциями:  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 Знать:  

– современные методы восстановления и упрочнения быстроизнашивающихся 

деталей машин и оборудования; 

– области рационального проектирования технологий восстановления и 

упрочнения,  

– формирование упрочненного поверхностного слоя деталей методом 

поверхностного пластического деформирования (ППД) 

 Уметь:  

– выбирать упрочняющие технологии и материалы исходя из условий работы, 

характера разрушения и величины износа инструмента и технологического 

оборудования 

 Владеть:  

– методиками расчета наплавочных и напыляемых материалов, изготовления и 

рационального их применения. 

3 Дисциплина формирует следующие профессиональные (ПК) компетенции,: 

умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

обо- рудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт тех-

нологиче- ских машин и оборудования (ПК-13);  

умением выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации 

тех- нологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации 

технологиче- ского оборудования при изготовлении технологических машин (ПК-

15) 

СОДЕРЖАНИЕ 

1. Условия работы и характер износа деталей оборудования и технологического 

инструмента.  

2. Классификация и сущность способов восстановления и упрочнения 
рабочих поверхностей 

3. Современные наплавочные материалы. 

4. Теоретические основы наплавки 

5. Общая характеристика технологии напыления 

6. Обработка рабочих поверхностей методами поверхностного 

пластического деформирования 

7. Оборудование и технология для ППД 

Дефекты наплавок и напыления 

 

Б1.В.ДВ.9.2 ВОСТАНОВЛЕНИЕ И УПРОЧНЕНИЕ ДЕТАЛЕЙ МАШИН  

Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Восстановление и упрочнение деталей машин» 

является приобретение студентами знаний и практических навыков по 

теоретическим и технологическим основам упрочнения и восстановления деталей 

машин и механизмов. 

Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра  

Дисциплина «Восстановление и упрочнение деталей машин» входит в базовую 

144(4) 



 61 

Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

часть блока 1 образовательной программы. Для изучения дисциплины необходимы 

знания (умения, владения), сформирован- ные в результате изучения 

материаловедение (кристаллизация, пластическая деформа- ция и механические 

свойства, фазовые превращения, термическая обработка), основы теории трения и 

изнашивания (трибологические системы, фрикционное взаимодейст- вие твердых 

тел), основы сварочного производства (металлургические процессы при наплавке, 

напряжения и деформации, тепловые процессы). Знания (умения, владения), 

полученные при изучении данной дисциплины будут необходимы для изучения 

дисциплин: механическое оборудование металлургических заводов, механическое 

оборудование прокатных цехов, механическое оборудование волочильных и 

трубных цехов.  

Перечень  дисциплин, освоение которых необходимо как предшествующее для 

данной дисциплины: материаловедение (кристаллизация, пластическая 

деформация и механические свойства, фазовые превращения, термическая 

обработка), основы теории трения и изнашивания (трибологические системы, 

фрикционное взаимодействие твердых тел), основы сварочного производства 

(металлургические процессы при наплавке, напряжения и деформации, тепловые 

процессы). 

Перечень  дисциплин, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: механическое оборудование металлургических заводов, 

механическое оборудование  прокатных цехов, механическое оборудование 

волочильных и трубных цехов. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 Знать:  

– современные методы восстановления и упрочнения быстроизнашивающихся 

деталей машин и оборудования; 

– области рационального проектирования технологий восстановления и 

упрочнения,  

– формирование упрочненного поверхностного слоя деталей методом 

поверхностного пластического деформирования (ППД) 

 Уметь:  

– выбирать упрочняющие технологии и материалы исходя из условий работы, 

характера разрушения и величины износа инструмента и технологического 

оборудования 

 Владеть:  

– методиками расчета наплавочных и напыляемых материалов, изготовления и 

рационального их применения. 

Дисциплина формирует следующие профессиональные (ПК) компетенции,: 

умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического 

обо- рудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт тех-

нологиче- ских машин и оборудования (ПК-13);  

умением выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации 

тех- нологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации 

технологиче- ского оборудования при изготовлении технологических машин (ПК-

15) 

СОДЕРЖАНИЕ 

8. Условия работы и характер износа деталей оборудования и технологического 

инструмента.  

9. Классификация и сущность способов восстановления и упрочнения 
рабочих поверхностей 

10. Современные наплавочные материалы. 

11. Теоретические основы наплавки 

12. Общая характеристика технологии напыления 

13. Обработка рабочих поверхностей методами поверхностного 

пластического деформирования 

14. Оборудование и технология для ППД 

15. Дефекты наплавок и напыления 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Б1.В.ДВ.10.

1 
ОСНОВЫ ДИАГНОСТИКИ И НАДЕЖНОСТИ ТРИБОСИСТЕМ 

1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины «Основы диагностики и надежности трибо-

систем» являются: освоение студентами базовых терминов и определений техни-

ческой диагностики, методологией прогнозирования показателей надежности три-

босистем; методикой детерминистической оценки безотказности и долговечности 

различных трибосопряжений. 

 

Для достижения поставленной цели решаются задачи по изучению: 

 базовых понятий, терминов и определений технической диагностики и 

физической теории надежности трибосопряжений; 

 методологии построения физико-математических моделей износовых от-

казов узлов трения; 

 методик детерминистического и вероятностного определения показателей 

надежности трибосопряжений; 

 методов оценки безотказности и долговечности различных узлов трения. 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ПОДГОТОВКИ БАКАЛАВРА 

Дисциплина «Основы диагностики и надежности трибосистем» входит в вариа-

тивную часть  образовательной программы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, навыки), сформированные 

в результате изучения дисциплин «Технология конструкционных материалов», 

«Техническая механика», «Основы конструирования основных агрегатов и узлов 

металлургического оборудования». 

Знания (умения, навыки), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы при изучении дисциплин «Механическое оборудование металлурги-

ческих заводов», «Механическое оборудование прокатных цехов»,  «Механиче-

ское оборудование волочильных и трубных цехов», успешного  прохождения ГИА. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОС-

ВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

В результате освоения дисциплины обучающийся  должен обладать следующими 

компетенциями: 

ПК-13 умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологи-

ческого оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ре-

монт технологических машин и оборудования; 

ПК-15 умением выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реа-

лизации технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуа-

тации технологического оборудования при изготовлении технологических машин. 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.Основные термины и определения диагностики и надежности трибосистем. Об-

щая схема формирования износовых отказов узлов трения машин. 

2.Методология построения физико-математических моделей износовых отказов 

узлов трения. 

3. Методика детерминистического определения показателей износостойкости и 

надежности «стационарных» трибосопряжений 

144(4) 

Б1.В.ДВ.10.

2 
ОСНОВЫ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ НАДЕЖНОСТИ ТРИБОСОПРЯЖЕНИЙ 

1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения дисциплины «Основы прогнозирования надежности трибосоп-

ряжений» являются: освоение студентами базовых терминов и определений тех-

нической диагностики, методологией прогнозирования показателей надежности 

144(4) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

трибосистем; методикой детерминистической оценки безотказности и долговечно-

сти различных трибосопряжений. 

 

Для достижения поставленной цели решаются задачи по изучению: 

 базовых понятий, терминов и определений технической диагностики и 

физической теории надежности трибосопряжений; 

 методологии построения физико-математических моделей износовых от-

казов узлов трения; 

 методик детерминистического и вероятностного определения показателей 

надежности трибосопряжений; 

 методов оценки безотказности и долговечности различных узлов трения. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ПОДГОТОВКИ БАКАЛАВРА 

Дисциплина «Основы прогнозирования надежности трибосопряжений» входит в 

вариативную часть  образовательной программы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, навыки), сформированные 

в результате изучения дисциплин «Технология конструкционных материалов», 

«Техническая механика», «Основы конструирования основных агрегатов и узлов 

металлургического оборудования». 

Знания (умения, навыки), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы при изучении дисциплин «Механическое оборудование металлурги-

ческих заводов», «Механическое оборудование прокатных цехов»,  «Механиче-

ское оборудование волочильных и трубных цехов», успешного  прохождения ГИА. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОС-

ВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

: В результате освоения дисциплины обучающийся  должен обладать следующими 

компетенциями: 

ПК-13 умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологи-

ческого оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ре-

монт технологических машин и оборудования; 

ПК-15 умением выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реа-

лизации технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуа-

тации технологического оборудования при изготовлении технологических машин. 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.Основные термины и определения диагностики и надежности трибосистем. Об-

щая схема формирования износовых отказов узлов трения машин. 

2.Методология построения физико-математических моделей износовых отказов 

узлов трения. 

3. Методика детерминистического определения показателей износостойкости и 

надежности «стационарных» трибосопряжений 

 

Б2 Практики  

Б2.У Учебная практика  
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Б2.У.1 
 

Учебная - практика по получению первичных профессиональных 

умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков на-

учно-исследовательской деятельности 
1.Цели учебной практики.  

          Целями учебной практики по направлению подготовки 15.03.02   «Технологи-

ческие машины и оборудование», являются общее ознакомление студентов со 

структурой предприятия; ознакомление с технологическими процессами и оборудо-

ванием основных и вспомогательных цехов;  ознакомление с методами контроля 

технологических параметров и качества продукции. 

2. Задачи учебной практики. 

Задачами учебной практики являются  

научно-исследовательская деятельность: 

- изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного 

опыта по направлению исследований в области машиностроительного произ-

водства; 

производственно-технологическая деятельность: 

- организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением техно-

логического оборудования; 

проектно-конструкторская деятельность: 

: 

- организация работы малых коллективов исполнителей; 

        3. Место учебной практики в структуре основной образовательной про-

граммы  

         Для прохождения учебной практики необходимы знания, умения и владения,  

сформированные в результате изучении следующих дисциплин: 

- Б1.Б16            Материаловедение; 

- Б1.В.ДВ.3.1 История техники; 

- Б1.В.ДВ.3.2 Техника в современном производстве; 

- Б1.В.ДВ.7.1 Введение в специальность; 

- Б1.В.ДВ.7.2 Введение в направление. 

Для прохождения учебной практики студент должен: 

Знать: 

- взаимосвязь изучаемых согласно учебному плану дисциплин с практикой 

профессиональной деятельности по выбранному направлению подготовки и требо-

вания, предъявляемые к бакалавру;    

- историю техники в зависимости от социальных,  производственных, науч-

ных, технических и других условий; 

-  основные способы производства металлов; 

- пути развития техники и технологии черной металлургии  

 

 Уметь: 

- пользоваться библиотечным фондом и современными средствами поиска 

технической информации; 

- находить нужную информацию в литературе; 

- находить нужную литературу в библиотеках; 

  Владеть: 

-  навыками работы с периодической литературой, скоростного конспектиро-

вания, постановки общих инженерных задач; 

- навыками исследовательской работы и  составления научного отчета по ли-

тературным источникам. 

Знания, умения и владения, полученные в процессе прохождении учебной 

практики, будут необходимы для изучения следующих дисциплин. 

 

- Б1.В.ДВ.6.1 Управление техническими системами 

- Б1.В.ДВ.6.2 Системы автоматического регулирования процессов 

- Б1.Б.13 Основы проектирования 

- Б1.Б.17 Технология конструкционных материалов 

- Б1.Б.18             Метрология, стандартизация и сертификация 

- Б1.В.ОД.10 Теория механизмов и машин 

108(3) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

  

Б2.П Производственная практика  

Б2.П.1 
 

Производственная - практика по получению профессиональных 

умений и опыта профессиональной деятельности 
 

1 Цели производственной - практики по получению профессиональных умений 

и опыта профессиональной деятельности 

 

          Целями производственной - практики по получению профессиональных 

умений и опыта профессиональной деятельности по направлению подготовки 

15.03.02  Технологические машины и оборудование 

 -    закрепление знаний, полученных в процессе теоретического обучения и приоб-

ретение     исходных практических инженерных навыков по специальности; 

- изучение конструктивных элементов основного и вспомогательного оборудова-

ния, системы технической эксплуатации и ремонта оборудования, структуры и 

функций службы главного механика; 

- изучение вопросов организации и планирования производства, форм и методов 

реализации продукции и услуг; 

- ознакомление с документами системы управления качеством продукции, ее реа-

лизацией и сертификацией; 

- ознакомление с задачами и деятельностью служб охраны труда и защиты окру-

жающей среды; 

-    сбор материалов для курсовых проектов и работ. 

 

2 Задачи производственной - практики по получению профессиональных уме-

ний и опыта профессиональной деятельности  

Задачами производственной - практики по получению профессиональных уме-

ний и опыта профессиональной деятельности  является ознакомление в теории и на 

практике с основными современными металлургическими и машиностроительными 

технологиями; изучение генерального плана предприятия, взаимосвязь его основных 

и вспомогательных подразделений, основных инженерных сетей; ознакомление со 

структурой управления предприятием, правами и обязанностями должностных лиц; 

ознакомление с постановкой работы по охране окружающей среды и по обеспече-

нию безопасности жизнедеятельности на предприятии; выполнение необходимых 

технологических и экономических расчетов. 

        3 Место производственной - практики по получению профессиональ-

ных умений и опыта профессиональной деятельности в структуре основной 

образовательной программы  

        Для прохождения производственной - практики по получению профессиональ-

ных умений и опыта профессиональной деятельности необходимы знания, умения и 

владения сформированные в результате изучения: Б1.Б.12 Инженерная графика; 

Б1.Б.14 Техническая механика; 

Б1.В.ДВ.7 Введение в специальность; 

Б1.Б.13 Основы проектирования; 

Б1.Б.18 Технология конструкционных материалов;  

Б1.В.ОД.12 теория механизмов и машин. 

         Знания, умения и владения, полученные в процессе прохождения производст-

венной - практики по получению профессиональных умений и опыта профессио-

нальной деятельности, будут необходимы для Б1.В.ОД.6 Технологические линии и 

комплексы металлургических цехов; Б1.В.ОД.8 Монтаж, эксплуатация и ремонт ме-

таллургических машин и оборудования; Б1.В.ОД.9 Механическое оборудование ме-

таллургических заводов 

Производственная - практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности должна давать теоретическую и практическую под-

готовку в ряде областей, связанных с проектированием и эксплуатацией металлур-

432 (12) 
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Индекс Наименование дисциплины 

Общая  

трудоем-

кость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

гических машин и комплексов. По окончании курса студенты должны иметь пред-

ставление об   основных современных металлургических и машиностроительных 

технологиях, об основных узлах и агрегатах современного технологического обору-

дования, о современных концепциях и задачах проектирования. 

       Знания и умения студентов, полученные при изучении дисциплины производст-

венной - практики по получению профессиональных умений и опыта профессио-

нальной деятельности будут необходимы при выполнении курсовых проектов. 

По окончании практики студент должен  свободно ориентироваться в полученной 

информации; представлять производственный процесс и оборудование предприятия, 

на котором проводилась практика. 

 

 

         4 Место проведения практики 

        Производственная - практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности проводится на базе объектов  

ОАО «БМК», ЗАО «БЗРП . 

Способ проведения производственной - практики по получению профессиональных 

умений и опыта профессиональной деятельности – стационарная. 

Производственная - практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности осуществляется непрерывно. 

5. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения производ-

ственной - практики по получению профессиональных умений и опыта профессио-

нальной деятельности, и планируемые результаты 

ПК-10 способностью обеспечивать технологичность изделий и оптимальность про-

цессов их изготовления, умением контролировать соблюдение технологической 

дисциплины при изготовлении изделий 

ПК -12 способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологиче-

ских процессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять каче-

ство монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов 

изделий, узлов и деталей выпускаем 

ПК – 13 умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологи-

ческого оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт 

технологических машин и оборудования 

ПК-9 умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере 

профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологиче-

ских процессов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению 

ПК-9 умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере 

профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологиче-

ских процессов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению 

ОПК-1 способностью к приобретению с большой степенью самостоятельности но-

вых знаний с использованием современных образовательных и информационных 

технологий 

6 Структура и содержание учебной практики 

Кол-во недель 4, общая трудоемкость практики составляет 540 часов 

1.Организация практики 

2.Производственный (экспериментальный, исследовательский) этап 

3.Обработка и анализ полученной информации 

Б2.П.2 

 
Производственная-преддипломная практика 

 Цели производственной – преддипломной практики 

 

 Целями производственной – преддипломной практики по специальности 

15.03.02  Технологические машины и оборудование является изучение конкретных 

технологических машин и процессов, результатов научно-исследовательской или 

проектной деятельности; изучение системы управления качеством продукции,  ме-

роприятий по технике безопасности и охране окружающей среды; приобретение 

практических навыков для выполнения выпускной работы; Изучение организацион-

но-экономических вопросов, связанных с экономическим обоснованием дипломного 

108(3) 
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проекта; 

Сбор статистических материалов, анализ информации, изучение технической 

документации предприятия и т.д. 

 

2 Задачи производственной – преддипломной практики 

Основными задачами курса являются: углубление практических знаний по со-

временным металлургическим и машиностроительным технологиям; приобретение  

и развитие студентами практических умений и навыков проектирования техниче-

ских и технологических комплексов, развития навыка работы с организационной 

структурой предприятия, его экономическими характеристиками, природоохранны-

ми мероприятиями, особенностями организации труда. Сбор, обработка и система-

тизация фактического и литературного материала для выполнения выпускной ква-

лификационной работы. 

        3 Место производственной – преддипломной практики 

        Для прохождения производственной – преддипломной практики необходимы 

знания, умения и владения сформированные в результате изучения: Б1.В.ОД.9 Ме-

ханическое оборудование металлургических заводов; Б1.В.ОД.8 Моделирование 

процессов металлургических машин и оборудования; Б1.В.ОД.8 Монтаж, эксплуа-

тация и ремонт металлургических машин и оборудования 

         Знания, умения и владения, полученные в процессе прохождения производст-

венной преддипломной практики, будут необходимы для разработки выпускной 

квалификационной работы и  должна давать теоретическую и практическую подго-

товку в ряде областей, связанных с технологическими машинами и оборудованием. 

По окончании курса студенты должны иметь представление об   основных совре-

менных металлургических и машиностроительных технологиях, об основных узлах 

и агрегатах современного технологического оборудования. 

По окончании практики студент должен  свободно ориентироваться в полученной 

информации; представлять производственный процесс и оборудование предприятия, 

на котором проводилась практика. Знать основные технико-экономические показа-

тели выбранного производства и основные положения безопасности жизнедеятель-

ности. 

 

 

         4 Место проведения практики 

        Производственная – преддипломная практика проводится на базе объектов рас-

положенных на территории  

ОАО «БМК», ЗАО «БЗРП . 

Способ проведения производственной – преддипломной практики – стационарная. 

Производственная – преддипломная практика непрерывно. 

5. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения производ-

ственной – преддипломной практики, и планируемые результаты          4 Место про-

ведения практики 

        Производственная - практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности проводится на базе объектов  

ОАО «БМК», ЗАО «БЗРП . 

Способ проведения производственной - практики по получению профессиональных 

умений и опыта профессиональной деятельности – стационарная. 

Производственная - практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности осуществляется непрерывно. 

5. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения производ-

ственной - практики по получению профессиональных умений и опыта профессио-

нальной деятельности, и планируемые результаты 

ПК-10 способностью обеспечивать технологичность изделий и оптимальность про-

цессов их изготовления, умением контролировать соблюдение технологической 
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дисциплины при изготовлении изделий 

ПК -12 способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологиче-

ских процессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять каче-

ство монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов 

изделий, узлов и деталей выпускаем 

ПК – 13 умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологи-

ческого оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт 

технологических машин и оборудования 

ПК-9 умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере 

профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологиче-

ских процессов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению 

ПК-9 умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере 

профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологиче-

ских процессов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению 

ОПК-1 способностью к приобретению с большой степенью самостоятельности но-

вых знаний с использованием современных образовательных и информационных 

технологий 

6 Структура и содержание учебной практики 

Кол-во недель 4, общая трудоемкость практики составляет 216 часов. 

.Организация практики 

2.Производственный (экспериментальный, исследовательский) этап 

3.Обработка и анализ полученной информации 

 

 

Б3 Государственная итоговая аттестация 

 

 1. Общие положения 

Государственная итоговая аттестация проводится государственными эк-

заменационными комиссиями в целях определения соответствия результатов ос-

воения обучающимися образовательных программ соответствующим требова-

ниям федерального государственного образовательного стандарта. 

Бакалавр по направлению подготовки 15.03.02.62 Технологические ма-

шины и оборудование должен быть подготовлен к решению профессиональных 

задач в соответствии с профильной направленностью образовательной про-

граммы Металлургические машины и оборудование и видам профессиональной 

деятельности: 

 

В соответствии с видами и задачами профессиональной деятельности выпускник 

на государственной итоговой аттестации должен показать соответствующий уро-

вень обладания следующими общекультурными и профессиональными компе-

тенциями: 

– способностью к приобретению с большой степенью самостоятель-

ности новых знаний с использованием современных образовательных и ин-

формационных технологий (ОПК-1); 

– пониманием сущности и значения информации в развитии совре-

менного общества, способностью получать и обрабатывать информацию из 

различных источников, готовностью интерпретировать, структурировать и 

оформлять информацию в доступном для других виде (ОПК-4); 

– способностью решать стандартные задачи профессиональной дея-

тельности на основе информационной и библиографической культуры с 

применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом ос-

новных требований информационной безопасности (ОПК-5); 

– способностью к систематическому изучению научно-технической 

информации, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему 

324(9) 
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профилю подготовки (ПК- 1); 

– умением моделировать технические объекты и технологические про-

цессы с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного 

проектирования, готовностью проводить эксперименты по заданным методи-

кам с обработкой и анализом результатов (ПК-2); 

– способностью принимать участие в работах по расчету и проектиро-

ванию деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с 

техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматиза-

ции проектирования (ПК- 5); 

– способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую до-

кументацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с про-

веркой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам, техническим условиям и другим нормативными актами (ПК-6); 

– умением применять методы контроля качества изделий и объектов в 

сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений 

технологических процессов и разрабатывать мероприятия по их предупрежде-

нию (ПК-9); 

– способностью обеспечивать технологичность изделий и оптималь-

ность процессов их изготовления, умением контролировать соблюдение тех-

нологической дисциплины при изготовлении изделий (ПК-10); 

– умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс 

технологического оборудования, организовывать профилактический осмотр и 

текущий ремонт технологических машин и оборудования (ПК-13); 

– умением выбирать основные и вспомогательные материалы, способы 

реализации технологических процессов, применять прогрессивные методы экс-

плуатации технологического оборудования при изготовлении технологических 

машин (ПК-15); 

– умением применять методы стандартных испытаний по определе-

нию физико- механических свойств и технологических показателей исполь-

зуемых материалов и готовых изделий (ПК-16). 

 

На основании решения Ученого совета университета от 05.07.2011 (прото-

кол № 6) итоговые аттестационные испытания по направлению подготовки 

15.03.02.62 Технологические машины и оборудование включают: 

– государственный экзамен; 

– защиту выпускной квалификационной работы в виде бакалаврской рабо-

ты. 

К государственному экзамену допускаются лица, успешно завершившие в 

полном объеме освоение основной образовательной программы по данному 

направлению подготовки. 

2. Программа и порядок проведения государственного экзамена 

 

 

Согласно учебному плану государственный экзамен проводится в пе-

риод с 25.05.2016 по 07.06.2016г. Для проведения государственного экзамена 

составляется расписание экзамена и предэкзаменационной консультации (кон-

сультирование обучающихся по вопросам, включенным в программу государст-

венного экзамена). 

 

Государственный экзамен проводится на открытых заседаниях экзаме-

национной комиссии в специально подготовленных аудиториях, выведенных на 
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время экзамена из расписания. Присутствие на государственном экзамене 

посторонних лиц допускается только с разрешения председателя ГЭК. 

 

Государственный экзамен включает 2 теоретических вопроса и 1 практиче-

ское задание. Продолжительность экзамена составляет 4 часа. 

 

Во время государственного экзамена студент может пользоваться учеб-

ными программами, макетами, схемами, картами, и другими наглядными посо-

биями. 

После устного ответа на вопросы экзаменационного билета экзаменуе-

мому могут быть предложены дополнительные вопросы в пределах учебного  

материала, вынесенного на государственный экзамен. 

 

Результаты государственного экзамена определяются

 оценками: «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и объявляются на сле-

дующий день. 

Критерии оценки государственного экзамена: 

– «отлично» – студент дает обоснованные, глубокие и теоретически 

правильные ответы   на   вопросы   экзаменационного   билета,   демонстрирует   

знания   в   области 

«Машины и технология обработки металлов давлением», способность их при-

менения, приводит обобщения и выводы; 

– «хорошо» – студент владеет знанием материала на уровне требо-

ваний соответствующего государственного образовательного стандарта, но 

им допущены незначительные ошибки в формулировке терминов и катего-

рий; 

– «удовлетворительно» − студент неправильно отвечает на один во-

прос или дает на все вопросы необоснованные и/или неполные ответы; 

– «неудовлетворительно» − студент дает неправильные ответы на 

теоретические вопросы, допускает ошибки при выполнении практического 

задания. 

Результаты государственного экзамена объявляются в день его проведения 

(если экзамен проводится в устной форме) / на следующий рабочий день 

после проведения экзамена (если экзамен проводится в письменной форме). 

 

Обучающийся, успешно сдавший государственный экзамен, допускает-

ся к выполнению и защите выпускной квалификационной работе. 

 

ФТД Факультативы 

ФТД.1 МЕДИАКУЛЬТУРА 

Цель изучения дисциплины:  

Целями освоения дисциплины  «Медиакультура» являются:  

 обучить студентов «медийной» грамотности, рефлексивному и критическому 

отношению к продуктам медиа, способности творчески расшифровывать и ин-

терпретировать значения, транслируемые средствами массовой информации; 

36(1) 
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 продемонстрировать социальное и культурное значение медиа;  

представить культурные феномены, процессы и практики информационного об-

щества, познакомить студентов с методологией их изучения, с современными критиче-

скими теориями медиа, проблематизировать повседневное обращение с его «электрон-

ными посредниками» – СМИ и средствами персональной коммуникации. 

Учебный курс «Медиакультура» входит в цикл факультативных дисциплин дан-

ной образовательной программы и призван помочь студентам в самостоятельном изу-

чении различных пластов истории и теории культуры, истории средств коммуникации. 

Он способствует формированию у студентов критической оценки особенностей различ-

ных медиа.  

Курс предполагает, что студенты уже имеют общую подготовку по культуроло-

гии, истории, политологии, социологии, культуре речи и владеют базовыми навыками 

социокультурного анализа.Знания, полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы студентам при изучении философии, педагогики и психологии. 

Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие общекультур-

ных и профессиональной компетенций: 

способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, 

конфессиональные и культурные различия (ОК-6). 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

 иметь представление: о природе и принципах функционирования медиа и прак-

тиках взаимодействия с ними; 

 знать: основные теоретические подходы к медиа а также позиции влиятельных 

мыслителей в этой области; 

 уметь: формулировать рациональные и аргументированные суждения о медий-

ных продуктах и практиках; 

владеть навыками: поиска информации, выделения значимых единиц в ин-

формационных потоках. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Феномен медиакультуры. Основные эпохи в развитии медиа и функции 

медиакультуры 

2. Медиакультура как феномен эпохи модерна 

3. Медиакультура и мифы XX века 

4. Медиакультура России в эпоху социальной модернизации 

 

 

 

 


