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Ķ¢ERĶK

ƷGĶRĶķ

ÅAma­ ve Kapsam

ƷUYDU G¥R¦NT¦LERĶNĶN BĶLGĶ Ķ¢ERĶĴĶ

ÅNormal ve Etkin Yer ¥rnekleme Aralēĵē (Y¥A) Deĵeri

Å¥rnek Uydu Gºr¿nt¿leri

ƷUYDU G¥R¦NT¦LERĶNĶN KULLANIMA HAZIR HALE

GETĶRĶLMESĶ

ÅGeometrik D¿zeltilme

ÅRadyometrik Geliĸtirme (Gºr¿nt¿ Zenginleĸtirme)

ƷUYDU G¥R¦NT¦LERĶNĶN SINIFLANDIRILMASI

ÅSēnēflandērma Kavramē ve Sistemler

ÅPiksel-Tabanlē ve Nesne-Tabanlē Yaklaĸēmlar

Ʒ UYGULAMA

ƷSONU¢ VE ¥NERĶLER
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GĶRĶķ 

ƷDoĵru ve g¿ncel bilgi gereksinimi

Ʒ Zaman, maliyet, doĵruluk

ƷHaritacēlēkuygulamalarē

Ʒ Arazi i­erikliuygulamalarda, arazi kullanēmēve konum
bilgisi ile ilgilidoĵru,ger­ekve g¿ncelbilgi

Ʒ Mekana baĵlēmetrik ve semantik bilgi elde etmede
UzaktanAlgēlamatekniĵikullanēmē

Ʒ Uydu gºr¿nt¿lerininvarlēĵē,zengin bilgi i­eriĵinesahip
olmalarē,iĸlenebilmesi

Ʒ B¿y¿kalanlarēnincelenebilmesi, doĵru,g¿venilirve
kapsamlēg¿ncelbilgilerin en hēzlēĸekilde¿retilmesi

Ʒ Kentsel alanlardaki mevcut durum, geliĸimlerve
geliĸimstratejileri
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GĶRĶķ 

ƷB¿y¿kve orta ºl­ekteharita ¿retimive revizyonu,
planlama, afet ve risk yºnetimiuygulamalarē

Ʒ Uydu gºr¿nt¿lerininYer ¥rneklemeAralēĵē(Y¥A
-GSD) deĵerlerinink¿­¿lmesineve bilgi-iĸlem
teknolojilerindeki geliĸmeler

Ʒ Maliyet - Ķlgilialanēnboyutu, gereksinimin niteliĵi
ve kullanēlacakgºr¿nt¿n¿nY¥Adeĵerleri

ƷĶhtiyacauygun gºr¿nt¿lerinkullanēmēve ulaĸēlacak
bilgiler

Ʒ Gºr¿nt¿lerinkullanēmahazērhale getirilmesi, gerekli
yazēlēmve donanēm,kullanēlacakyºntem

Ʒ Detay ­ēkarēmēi­inbilgi i­eriklerininbelirlenmesi ve
gºr¿nt¿dekikentsel ayrēntēlarēntanēmave ­ēkarma
yaklaĸēmlarēnēndeĵerlendirilmesi
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AMA¢

Ʒ Zengin bilgi i­eriĵinesahip y¿ksek­ºz¿n¿rl¿kl¿uydu
gºr¿nt¿leri,gºrselolarak ­okfazla bilgi sunmasēna
raĵmenuygulamalara altlēkoluĸturabilmesii­in
gºr¿nt¿lerdekit¿mdetaylarēnbilgilerinin ­ēkarēlmasē
gerekmektedir.

Ʒ Bu gereksinim mevcut bilgi iĸlemteknolojilerine baĵlē
olarak geliĸmiĸgºr¿nt¿analiz ve sēnēflandērma
yaklaĸēmlarēnēda beraberinde getirmiĸtir.

Ʒ Bu ­alēĸmada,son yēllardasēk­akullanēlannesne-
tabanlēgºr¿nt¿analizi ve sēnēflandērmayaklaĸēmēnēn;
detay ­ēkarēmē,arazi deĵiĸimininbelirlenmesi, harita
bilgilerinin ­ēkarēmēve revizyonunun yapēlmasē
konularēndakibaĸarēsēnēntest edilmesi ama­lanmēĸtēr.
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KAPSAM

Ʒ Bilgi i­eriĵikavramēnēntanēmlanmasē,

Ʒ Geometrik d¿zeltmeve gºr¿nt¿zenginleĸtirme
iĸlemlerininirdelenmesi,

Ʒ Klasik piksel-tabanlēve yeni nesne-tabanlēsēnēflandērma
yaklaĸēmlarēnēntanēmlanmasē,

Ʒ Gºr¿nt¿lerinbelirlenmesi, elle vektºrleĸtirmesonucu
¿r¿nlerinelde edilmesi ve mevcut referans vektºr
haritalarēnbelirtilmesi,

Ʒ Nesne-tabanlēsēnēflandērmayaklaĸēmēnēnuygulanmasē,
elde edilen detaylarēnderlenmesi,

Ʒ Farklēdetay ­ēkarēmyaklaĸēmlarēnēnbaĸarēsēnēn
incelenmesi, karĸēlaĸtērmalēanaliz ve sonu­larēnēn
verilmesi,

Ʒ Uydu gºr¿nt¿lerindenharita bilgilerinin ­ēkarēmēve
revizyonu konularēndasonu­ve ºnerilerininyapēlmasē.
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BĶLGĶ Ķ¢ERĶĴĶ KAVRAMI

Konum Doĵruluĵu ve Bilgi Ķ­eriĵi
(Topoĵrafik Haritalarda)

Konum Doĵruluĵu

Yatayda:
Ñ(0.25-0.30mm) x ºl­ek 

paydasē

D¿ĸeyde:
Arazinin eĵimine baĵlē
(Genellikle eĸ y¿kseklik 
eĵrileri aralēĵēnēn 1/3ô¿

Bilgi Ķ­eriĵi

Sivil Uygulamalarda:
¥l­eĵe baĵlē olarak haritada gºsterilen 

ayrēntē

Harita ¥l­eĵi ïY¥A Ķliĸkisi
Y¥A=(0.05 ï0.10mm) x ºl­ek

(1/10000 i­in gerekli Y¥A: 50cm-1.0m)
(Gºr¿nt¿ detayē ve i­eriĵindeki deĵiĸikliklere gºre)

Askeri Uygulamalarda:
STANAG 3769 kurallarē

ge­erlidir
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BĶLGĶ Ķ¢ERĶĴĶ KAVRAMI

Gºr¿nt¿leme SistemiNormal Y¥AEtkin Y¥AE/N %

ASTER VNIR 15 .0 m 15.0 m %0

(TK 350 ) 10 .0 m 13 .0 m %30

IRS -1C pan (6 bit) 5.8 m 6.9 m %19

SPOT 5 pan 5.0 m 5.0 m %0

(KVR 1000 ) 1.6 m 2.2 m % 40

IKONOS pan 1.0 m 1.0 m %0

QuickBird pan 0.6 m 0.6 m %0

Y¥A deĵeri,komĸupiksellerin merkezlerinin
yery¿z¿ndekifiziksel karĸēlēklarēolarak tanēmlanabilir.
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BĶLGĶ Ķ¢ERĶĴĶ KAVRAMI

ÅFarklē Y¥A, yaklaĸēk aynē bilgi i­eriĵi; ana 
yollar, yerleĸim ve ormanlēk alan ayrēmē

ÅPanôēn MSSôye ¿st¿nl¿ĵ¿ yok

ÅSēnēflandērma i­in uygunluk (MSS)

Å1:100000 ºl­ekli harita ¿retimine izin 
verebilmektedir

ÅY¿ksek kontrast 
(ºzellikle ormanlēk 
alanlarēn ayrēmē)

ÅGeniĸ yollar, yerleĸim, 
yeĸil alanlar vs.

Landsat 7 30m Y¥A         Landsat 7 30m Y¥A            ASTER 15m Y¥A
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BĶLGĶ Ķ¢ERĶĴĶ KAVRAMI

TK350 10m (13m) Y¥A     Kompsat-1 6.6m Y¥A        IRS-1C 5.7m (6.9m) Y¥A

ÅDoĵrudan topografik 
harita ¿retimine uygun 
deĵil,

ÅStereo gºr¿nt¿ ile 
SYM ¿retimine uygun

ÅD¿ĸ¿k kontrast (13m 
etkin, 10m normal)

Å6bit, d¿ĸ¿k kontrast

Å1:50000 ºl­ekli 
harita

ÅTopoĵrafik harita 
yapēmē i­in uygun 
veri

ÅAna yol aĵlarē

Å1:50000 ºl­ekli 
harita
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BĶLGĶ Ķ¢ERĶĴĶ KAVRAMI

IKONOS pan 1.0m Y¥A       IKONOS MSS 4.0m Y¥A     IKONOS pan-sharp 1.0m Y¥A 

ÅPan ve MSSgºr¿nt¿leriyleolduk­aiyi bir detay zenginliĵine
sahip
ÅPan ile binalar, yollar ve diĵernesneler ger­ekboyutlarēyla
algēlanēr
ÅPan-sharp gºr¿nt¿leri,sahip olduklarēy¿ksek­ºz¿n¿rl¿kve
i­erdiklerirenk bilgileri nedeniyle nesneler arasēndakirenk
farklēlēklarēnēortaya koyar, nesneayrēmēortaya ­ēkar
Å1:10000 ºl­eklibir haritanēnbilgi i­eriĵinesahiptir.
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BĶLGĶ Ķ¢ERĶĴĶ KAVRAMI

QuickBird pan 0.6m Y¥A            QuickBird MSS 2.4m Y¥A       QuickBird pan-sharp 0.6m Y¥A 

ÅPan ve MSSgºr¿nt¿leriyle­okiyi bir detay zenginliĵinesahip
Å60 cm GSDôlipan ile binalar, yollar ve diĵernesneler ger­ek
boyutlarēylaalgēlanēr
ÅPan-sharp gºr¿nt¿leri,sahip olduklarēy¿ksek­ºz¿n¿rl¿kve
i­erdiklerirenk bilgileri nedeniyle nesneler arasēndakirenk
farklēlēklarēnēortaya koyar, nesneayrēmēortaya ­ēkar
Å1:5000 ºl­eklibir haritanēnbilgi i­eriĵinesahiptir.
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BĶLGĶ Ķ¢ERĶĴĶ KAVRAMI

GYA:        67¯ 41¯ 46¯ pan-sharp  41¯

GA:         138¯ 166¯ 144¯ 166¯

ÅG¿neĸy¿kseklika­ēsēnēn(GYA) yanēnda,g¿neĸazimutu (GA)

deĵerininde ºnemib¿y¿kt¿r

ÅĶkincigºr¿nt¿debina gºlgelerindendolayēyollarēntanēnmasēg¿­

ÅYol ve ev bah­eleribirbirlerinden ayērtedilememektedir.

Å¦­¿nc¿gºr¿nt¿deyollarēnvektºrleĸtirilmesidaha kolay

ÅPan-sharp gºr¿nt¿s¿ile binalarēntanēnmasēkolay
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BĶLGĶ Ķ¢ERĶĴĶ KAVRAMI

Pankromatik gºr¿nt¿lerden nesne tanēmēna iliĸkin yeterli gºr¿len Y¥Adeĵerleri

Nesne Yapēlarē
Yeterli Gºr¿len 
Y¥A Deĵeri (m)

Kentsel binalar 2

Patika 1-2

Ara yollar 5

Demir yollarē5

Su yapēlarē 5

Ana yollar 10

Blok halindeki binalar 10
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GEOMETRĶK D¦ZELTME

Ʒ Gºr¿nt¿lerdenkonumsal bilgi elde etme, vektºrbilgisi
¿retilmesive gºr¿nt¿lerinaltlēkolarak kullanēlmasē

Ʒ Sistematik hatalar - kalibrasyon ve yºr¿ngebilgileri
ile d¿zeltilmesiveya arēndērēlmēĸhalde satēlmasē

Ʒ Sistematik olmayan hatalar - YKNve SYMverileri ile

Ʒ Sistematik ve sistematik olmayan hatalarēnvarlēĵē,
geometrik olarak d¿zeltme

Ʒ Parametrik Olmayan Matematiksel Modeller
Algēlayēcēsisteme ait parametreler mevcut deĵildirve ­ºz¿mde
sistemin gºr¿nt¿lemegeometrisi dikkate alēnmaz.

Ʒ Parametrik Matematiksel Modeller
Ʒ SOM(Uydu Yºr¿ngeModellemesi) - Doĵrusaldizi sistemler i­in

Gºr¿nt¿alēmgeometrisini dikkate alēr
Gºr¿nt¿koordinat sisteminde koordinatlarēºl­¿lenve yer
koordinat sistemindekoordinatlarēbilinen YKNverileri
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G¥R¦NT¦ ZENGĶNLEķTĶRME

Ʒ Gºr¿nt¿zenginleĸtirmealgoritmalarē,gºr¿nt¿lere
uygulanan gºrselve iĸlevselama­lēiyileĸtirme
yºntemleridir.

Ʒ Y¿ksek­ºz¿n¿rl¿kl¿renkli gºr¿nt¿n¿nbilgi i­eriĵive
saĵlayacaĵēavantaj dolayēsēyla,bir gºr¿nt¿birleĸtirme
tekniĵiolan ñpan-sharpeningòalgoritmasēkullanēlēr.

Ʒ HIS, PCA, GS, Wavelet ve UNB Sharpening
Algoritmalarē

Ʒ UNB Sharpening Algoritmasē- University of
Brunswick - Dr. Yun Zhang

Ʒ Renk dºn¿ĸ¿m¿m¿kemmeldir. Renkler orijinal ­oklu
banttakine ­okyakēnsonu­larvermektedir.

Ʒ Gºr¿nt¿birleĸimindekirenk distorsiyonu ve operatºr
baĵēmlēlēĵēgibi iki ana sorunu ­ºzmektedir.
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G¥R¦NT¦ ZENGĶNLEķTĶRME

Pan-sharp QuickBird gºr¿nt¿s¿, 
0.6m Y¥A

Renkli,

2.44m

Y¥A

Pan,

0.6m 

Y¥A
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SINIFLANDIRMA KAVRAMI

Ʒ Sēnēflandērma,belirli bir sayēdakinesneyi, sēnēf
tanēmlamalarēnagºrebelirli bir sēnēfadahil etmek
anlamēnagelir.

Ʒ Veri tabanēdilindeki terimiyle, ºzellikleuzayē,nesneler
ve sēnēflararasēnda­oktan-teke iliĸkikurmaya olanak
saĵlayanbaĵēmsēzbºlgelereayrēlēr.

Ʒ Klasik sēnēflandērēcēlar- 1.0 veya 0.0 ¿yelikderecesi.
Bir nesne, ya bir sēnēfadahildir veya deĵildir.

Ʒ Bulanēksēnēflandērēcēlar- 1.0 ve 0.0 arasēnda
deĵiĸebilen¿yelikderecesi. 1.0, bir sēnēfatam
¿yelik/olasēlēkve 0.0 tam anlamēyla¿ye
olmamayē/olasēlēkolmamasēnēifade eder.

Ʒ Avantajlar: Sēnēftanēmlamalarēndakibelirsizlikler ifade
edilir, Ķnsanbilgisini ifade etmekte daha baĸarēlēdēr,
daha ger­ek­isonu­larvermektedir.
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PĶKSEL-TABANLI SINIFLANDIRMA

Ʒ Arazi ºrt¿sēnēflarēve ºzeliklerinegºrebir
gºr¿nt¿dekit¿mpikselleri bir araya getirilir.

ƷMaksimum Benzerlik
Ʒ Minimum Uzaklēk
Ʒ Paralely¿z

Ʒ QuickBird ve IKONOS uydu gºr¿nt¿lerinde,tutarsēz
sēnēflandērmasonu­larē

Ʒ Tekil piksellerin gri deĵerlerinegºreiĸlemyapēlēr
ve sēnēflandērmai­insadecespektral bilgi kullanēlēr.
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NESNE-TABANLI SINIFLANDIRMA

Ʒ Temel iĸlembirimi, gºr¿nt¿segmentleri veya
nesneleridir.

Ʒ Her sēnēflandērmakesin bir ºl­eĵebaĵlēdēr.

Ʒ Gºr¿nt¿bilgisi, gºr¿nt¿nesnelerinin ortalama
b¿y¿kl¿ĵ¿nebaĵlēolarak farklēºl­eklerdesunulabilir.

Ʒ Aynēgºr¿nt¿daha k¿­¿kveya daha b¿y¿kobjeler
olarak segmentlere ayrēlabilir.

Ʒ ķekil,doku, komĸulukve diĵerobje tabakalarēndan
gelen bilgiler ile ­oksayēdaek bilgi, gºr¿nt¿
nesnelerinden­ēkartēlabilmektedir.

Ʒ Daha iyi semantik ayērēmve daha doĵrusēnēflandērma.

Ʒ Temel ºzellikler,Topolojik ºzellikler,¢evreselºzellikler.
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NESNE-TABANLI SINIFLANDIRMA

Ʒ ¥l­ek,gºr¿nt¿y¿anlamayēsaĵlar. Belirli bir olgunun
tanēmlanabildiĵi­ēkarēmb¿y¿kl¿ĵ¿n¿veya seviyesini
tanēmlar.

Ʒ Bir gºr¿nt¿ylefarklē­ºz¿n¿rl¿kleryerine farklē
ºl­eklerde­alēĸmakanalizi kolaylaĸtērēr.

Ʒ Segmentasyon: Gºr¿nt¿y¿birbirinden farklēalt
bºl¿mlereayērma- Aĸaĵēdan-yukarēya,bir piksellik
nesnelerlebaĸlayan,alan birleĸtirmetekniĵi.

Ʒ Uygun homojenlik saĵlanarakpikselden nesneye
doĵru,uygun yapēyēkurulur.

Ʒ ¥l­ek,renk, bi­im,yumuĸaklēkve b¿t¿nl¿kdeĵiĸkenleri
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NESNE-TABANLI SINIFLANDIRMA

Ʒ Bulanēksēnēflandērma,belirli bir sēnēfaolan ¿yelik
deĵeriniiĸaretetmek i­in,temel olarak rasgele
se­ilmiĸºzellikdeĵerleriaralēĵēnē,0 ve 1 arasēnda
bulanēkdeĵerleredºn¿ĸt¿renbasit bir tekniktir.

Ʒ Sēnēftanēmlamalarēaltēndabelirtilen ºzellikleri­in
kullanēlaneĸitliklerdeĵiĸikfonksiyonlarla ifade
edilebilir.

Ʒ Sēnēfatamalarēnēnyapēlmasēi­in,o sēnēfi­inedahil
edilmesi gereken nesneleri­inuygun ºznitelikleribelirlenir.
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UYGULAMA

Zonguldak

Ʒ Test Alanē

Ʒ Madencilik, demir-­elikve orman
Ʒ Engebeli,deĵiĸkentopoĵrafya
Ʒ Yer yer 800m y¿kseklik
Ʒ Sahil kesimi ve sēk ormanlarla   
kaplē daĵlar

2008 yēlē pan-sharp IKONOS gºr¿nt¿s¿

Ʒ Merkezibºlge
Ʒ ¢okdeĵiĸkentopoĵrafya
Ʒ Ortalama 250m y¿kseklik
Ʒ Sahil ve i­kesimler
Ʒ Yapēlaĸma­okyoĵun
Ʒ Yol ve bina yapēlarēmevcut
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